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TJnders0gel8ernes foranledning og plan. 



Hensigten med disse under^egelser af plankton i vore fiske- 
Taiide var at iinde en forbindelse mellem vandenes fiskemaengde 
<fiskeproduktion) og deres indhold af plankton. 

Som bekjendt er vore talrige fiskevande af meget ulige 
godhed som fiskevande d. v. s. den msengde fisk, hvert vand 
formaar at producere, er yderst forskjellig og staar ikke i noget 
neie afhsengighedsforhold til dets areal, saaat endog et lidet 
vand ikke sjelden giver en langt betydeligere afkastning end et 
8t0rre, selv naar disse ligger i hinandens umiddelbare nserhed. 
Ligeledes er fisken i de forskjellige vande af meget ulige kvalitet. 

At vandenes forskjellige fiskerigdom skulde felges af til- 
«varende uligheder i planktonets msengde eller dets sammenstet- 
ning skulde synes sandsynligt, hvorfor studiet af vandenes plank- 
tonforholde maatte antages at vsere af den st0rste betydning for 
forstaaelsen af vandenes fiskeriforholde. 

En meget vsesentlig del af planktonet udgj^r efter de senere 
aars undersogelser vigtige bestanddele af de fieste ferskvands- 
fiskes nsering. Sserlig spiller de smaa planktonkrebsdyr *) en be- 
tydelig roUe som fode for yngel og ungdomsstadier af mange 
fiskearter, ja flere af vore vigtigste ferskvandsfiske bar jeg fundet 
i mange vande lever bele sit liv vsesentlig af disse smaa krebs- 
dyr, f. eks. lakesild (Coregonus albula), sik (Coregonus lavaretus) 
og r0ie (Salmo alpinus), 

Det er for0vrig ikke blot planktonets krebsdyr, som tjener 
fiskene til f0de, men ogsaa mange andre dyreformer, ja endog 

>) Siista (1898). Zacharias (1893 c, 1902 a). Hxiitfeldt-Kaas (1898, 1901), 
Hnitfeldt-Eaas : Plankton- nndersn^elser. 1 
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enkelte af dets algeformer, saayel gronalger som diatomeer er 
fundne i tarmkanalen hos fiskeyngel 0- 

Foruden at planktonunders0gelser saavel kvalitatiye som 
krantitative saaledes er af direkte nytte for bestemm^lscD af 
denne nseringsarts msengde i de forskjellige yande, er saadaniid 
undersogelser ogsaa af en mere indirekte nytte, idet flere plank* 
tonforskere ^ i de senere aar bar fundet, at vandenes plankton- 
msBngde er en god maalestok ogsaa for deres nseringsmsengde 
idetheletaget, d. y. s. at yande rige paa plankton er rige ogsaa 
paa anden slags fiskensering og omyendt. 

Da endyidere planktonet af de forskjellige sorter fiskena^ring, 
et yand har at byde paa, er den eneste bestanddel, der paa en 
bekyem og relatiyt sikker maade lader sig kyantitatiyt bestemme, 
yil man forstaa, at planktonet er den bestanddel af fiskenseringen, 
hyis studium ligger nsermest at tage fat paa, naar det gja^lder 
at udforske yandenes ernseringseyne. 

Det er forovrig ikke bare kyalitatiy og msengde-bestemmelse 
af planktonet, der kan antages at ysere af interesse for fiske- 
riemOy men ogsaa forskjellige andre forholde yed planktoneta 
udbredelse yil sikkerlig haye sin praktiske betydning at faa ud- 
redede. Jeg skal her eksempelyis blot nseyne et enkelt forhold^ 
der allerede for nogle aar siden bley gjort til gjenstand for un* 
ders0gelse i Bodensoen af den bayerske professor Hof er '), nem- 
lig nogle planktonkrebsdyrs yerticale udbredelse, hyoraf en der 
leyende sikart, BodenrenJce, leyer. Ved at bestemme den dybde, 
hyori dette ki*ebsdyr til forskjellige tider af aaret forekom^ 
fandt ban en god rettesnor for, i hvilken dybde flydegarnene 
maatte ssettes. 

Til en begyndelse bley 3 smaa yande, Padderudyandet^ 
Sandungen og Sognsyandet, i Christianias omegn yalgte til plank- 
tonunders0gelser, idet plankton bley indsamlet i disse aaret rundt 
med ca. 1 maaneds mellemrum til studiet af planktonformemea 
aarlige yariation (periodicitet). 

Med Aid yar netop disse yande yalgte, hyis fiskeriforholde 
yar mest mulig forskjellige. Padderudyandet er nemlig anseet 
for et udmerket, Sandungen for et slet og Sognsvandet for et 

latvdnffi (1894). Zacliarias (1893 c, 1902 a). Ktiauthe (1898). 
•) ^Valter (1896). Zacharias (1897 b). 
») Hofer (1896). 
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middels godt fiskevand. Paa denne maade antoges de forven- 
tede uligheder i planktonets msengde og sararoensaetning skarpest 
at yille trsede frem. 

Foruden i disse vande er planktonundersogelser foretagne i 
en stor msengde vande i den sydlige del af landet^ hvilke dog 
blot er unders0gte en enkelt eller nogle faa gange. Saaledes 
bereistes i aarene 1895, 1896 og 1898 Gudbrandsdalen, hvor 
forskjellige vande hovedsagelig fjeldvande blev unders0gte. Som- 
meren 1896 blev plankton 2 gange indsamlet paa 3 forskjellige 
steder i Mjesen for at studere planktonets fordeling i en storre 
inds0. 1897 unders0gtes en del vande i Sendfjord, Sogn, i Ber- 
gens omegn, paa Yos, paa Jsederen og paa Lister. Hosten 1898 
bes0gtes atter nogle af de tidligere under80gte vande paa Jse- 
deren. Endvidere er ogsaa enkelte observationer ogsaa fra senere 
aar medtagne, naar jeg fandt, at de supplerede de tidligere 
anders0gelser. 

Yed siden af planktonstudieme bar arbeidet vsesentlig gaaet 
ud paa at undersoge vandenes dybdeforholde, vandets gjennem- 
sigtighed og till0benes st0rrelse og beskaffenhed. Leilighedsvis 
er ogsaa temperaturmaalinger foretagne. dog i saa ringe udstrsek- 
ning og saa spredt, at jeg ikke bar fundet det tjenligt at publi- 
cere observationerne i dette arbeide, men at vente til en senere 
anledning, naar et st0rre observationsmateriale er samlet. En- 
delig er opgaver over vandenes fiskeriforholde samlede, ligesom 
jeg i de fleste tilfselde enten selv bar drevet fiske eller vaeret 
tilstede ved not- eller gamtrsekning i de under80gte vande, saaat 
jeg bar faaet anledning til at Isere de forekommende fiskearters 
kvalitet at kjende. 

Planktonpr0veme er ialmindeligbed tagne fra det dybeste 
fundne sted i vandet fra bunden til overfladen. I meget dybe 
vande ogsaa ofte fra en dybde af 50 meter til overfladen, nedenfor 
hvilket vandlag det viste sig at vsere ubetydeligt plankton ialfald 
om sommeren. Pr0veme tror jeg dertor vil give et saavidt tro 
billede af vandenes planktonindhold paa det tidspunkt, de blev 
indsamlede, som det med de anvendte apparater lod sig gj0re 
at fremstille. 

I de 3 ved Christiania liggende vande, hvor maanedlige 
pr0ver blev indsamlede, blev disse tagne saavidt mulig fra samme 
dybde og samme sted i vandet. 
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I en del vande er der taget en raekke samtidige prever fra 
forskjellige dybder i hvert enkelt vand for at studere plankton- 
formemes verticale udbredelse. Resultaterne heraf vil findes 
behandlede i et eget kapitel. 

Et resume af de vigtigste resultater af disse planktonunder- 
80gelser, sserlig hvad angaar planktonmsengden i de forskjellige 
vande^ er publiceret i „Biologisches Centralblatt" 1898 side 625 
under titelen „Plankton in norwegischen Binnenseen"^ , 

Ved bestemmelsen af mit planktonmateriale bar jeg havt 
anledning til at faa en meget vserdifuld assistanse af specialister 
for forskjellige planktongrupper. F0rst og fremst maa nsevnes 
hr. professor N. Wille, der paa mange maa der bar ydet mig 
sin st0tte under mit arbeide og veiledet mig under mine plankton- 
studier. Den aller vsBsentligste del af chlorophyceerne ligesom 
mange andre al.i^eformer bar ban bestemt for mig, ligesom ban 
bar stillet sin rige samling af planktonliteratur til min raadigbed. 

Ligesaa bar br. professor G. O. Sars ydet mig megen bistand 
ved bestemmelsen af crustaceeme, endvidere bar br. amanuensis 
J. Holmboe gjennemgaaet bele mit materiale af diatomaceer, 
bvoraf resultaterne foreligger i et sserskildt arbeide af bam. 
Adjunkt O. J. Lie-Pettersen bar bistaaet mig ved bestemmelsen 
af rotatorierne. Endelig bar br. conservator Sig. Tbor bestemt 
bydracbniderne. 

Til disse berrer fremf0rer jeg berved min erkjendtbgste tak. 

Cbristiania, mai 1906. 

Hartvig Huitfeldt-Kaas. 



Apparater. Bestemmelse af organismerttes antal 
og det samlede planktonyolum. 



Til indsamlingen af planktonet er anvendt de af dr. C. 
Apstein i Kiel construerede hove, der Andes neiagtig beskrevne 
i hans arbeide, Das Siiasioasserplankton, Til msengdebestem- 
melsen af planktonet bar jeg altid benyttet hans saakaldte kvan- 
titative hov af mellemstorrelsen, der efter beregningen afsiler en 
vandseile, der ligger under Vso af en m* overflade. Til at tage 
overfladepr0ver og andre kvalitative pr0ver anvendtes en mindre 
og enklere hov, hans saakaldte kvalitative hov. Det skal be- 
merkes, at denne hov ikke lader sig benytte til msengdebestem- 
melser af plankton, hvorfor de paa tabellerne anf0rte opgaver 
over organismernes talrighed i overfladen bar et blot relativt vserd. 

Selve tsellingerne er udf0rte ligeledes efter den af Apstein 
beskrevne maade med tsellemikroskop. 

AUe de til planktonindsamling og -unders0gelse n0dvendige 
apparater bar jeg faaet gjennem dr. Apstein selv, bos livem jeg 
i aaret 1895 opholdt mig en maaneds tid for at ssette mig ind 
i hans unders0gelsesmetode. 

Fbruden at taelle antallet af organismeme i planktonet, bar 
jeg maalt volumet af den samlede planktonmsengde i hver pi0ve, 
hvilket vil findes anf0rt i sidste kapitel. 

Af de idethele ved dette arbeide unders0gte 158 verticalpr0ver, 
er fain for de 26 pr0vers vedkommende alle planktonets bestand- 
dele talte, i de 0vrige er kun crustaceerne (dog ikke copepode- 
larverne) talte. Det vilde vistnok have vaeret meget 0nskeligt 
om msengden af alle planktonorganismerne i hver pr0ve var 
bleven bestemt, men af hensyn til den tid, som disse tidsspil- 
dende tsellinger krsever, bar jeg n0iet mig med i de deste pr0ver 
kun at taelle crustaceerne, der for0vrig med hensyn til volum og 
Tsegt i de aller fleste tilfselde udgj0r en overveiende del af plank- 
tonet, og som paa grund af sin betydning som tiskensering havde 
en saerlig interesse for mine unders0gelser. 
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Fell ved metoden. Blandt de forskjellige faktorer, der 
0ver indfiydelse paa hovens sileevne sees Apstein i sin plankton- 
teknik ikke at have behandlet en faktor, som jeg i mange til- 
fselde bar fundet er meget vaesentlig. Denne faktor er den for- 
ringende indfiydelse, som de i hoven indkomne organismer ud0yer 
paa hovens sileevne. Denne 0ges selvf0lgelig jo Isengere hoven 
er trukken gjennem vandet og jo naermere den kommer over- 
fiaden, idet antallet af organismerne, der Isegger sig paa hovens 
indvendige sider, bliver st0rre. I de tilfselde, hvor planktonet 
vsesentlig bestaar af crustaceer og rotatorier og forholdsvis lidet 
alger, spiller hovens forringede sileevne vistnok en ubetydelig 
rolle ; i andre tilf selde derimod hvor der i planktonet forekommer 
en st0rre msengde alger^ sserlig af de flade diatomaceer, og 
allermest til de tider, hvor disse er forsynede med en slimskede 
bar jeg « fundet, at de, naar de Isegger sig paa hovens sider, i 
h0i grad hindrer vandets gjennemtrsengen. 

Eksempler herpaa bar jeg ofte haft anledning til at iagttage 
ved hovens benyttelse, thi naar den blev trukken op til over- 
fiaden og indholdet skulde udtages, viste det sig meget hyppig, 
at den under hoven bsengende metalcylinders sileflader var saa 
sterkt gjenstoppede af planktonorganismer, at nsesten intet vand 
trsengte gjennem, f0r organismerne fjernedes fra siderne ved en 
stadig omrysten. I mange tilfa3lde viste ogsaa et stykke af silke- 
t0iet ovenfor metalcylinderen sig tilstoppet, ja en gang (i fjeld- 
vandet Nsevem i Gudbrandsdalen, hvor der forekom en stor 
rigdom paa diatom aceer, sserlig Asterionella gracillinia og TabeU 
laria fenestrata var. asterionelloides^) var endog den nederste 
tredjedel af silketoiet saa tsettet, at den var omtrent ugjennem- 
trsengelig for vand og hovens t0mning for plankton foregik kun 
med den st0rste vanskelighed^). Under saadanne forholde, d. v. s. 
hvor der optrseder en stor maengde alger saerlig diatomaceer, 
tror jeg hovens sileevne og deraf betingede fangstevne i bety- 
delig grad er nedsat, saaat det opfiskede kvantum plankton 



*) Max Voigt (1901) og C. Schreter (1896) har iagttaget en paa- 
faldende slimafsondring netop hos disse to arter. 

^) F. Castracane (1894) nsevner et lignende tilfselde, hvor ban i Pl0ner 
See fandt diatomeer i saadan msengde, at de som et gult slim over- 
trak hovens sider og gjenstoppede silketoiets masker. 
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bliver relativt mindre end i de tilfaelde, hvor dette har en t«- 
sentlig anden sammensaetning. 

Denne feil ved planktonmaalningen yil saaledes i sierlig 
grad trsede frem ved nogle af de rigeste planktonfangster, som 
vil vise et relativt for ringe udbjtte, thi kun de store plankton- 
votuin har jeg fundet i forbindelse med rigdom paa alger. 

En anden mangel ved Apsteins planktonhov, en mangel, 
der klseber ved enhver hov med saa ringe aabning (10 cm.s 
diameter), er^ at de st0rre og mere hurtig 8v0mmende orga- 
nismer, sserlig krebsdyr som Bythotrephes longimanuSy Leptodora 
hyalina og jeg tror ogsaa Heterocope saliens fanges i et relativt 
betydelig mindre antal end de 0vrige mere Iang8omtsv0mmende 
organismer, idet de formaar at kaste sig tilside for hoven, naar 
den trsekkes op. Dette forhold har Fubrmann (1899) g}ort 
opmerksom paa i sin planktonteknik. For at undgaa at faa et 
feilagtigt udtryk af de 8t0rre, livlige planktondyrs antal har 
Wesenberg-Lund (1904) benyttet hove af forskjellig kon- 
struktion til fangst af phytoplankton og zooplankton (crustaceer, 
hydrachnider, insektlarver og 8t0rre ratatorier) og til zooplank- 
tonet igjen 3 forskjellige hove med 8ilket0i af ulige taethed. 
Han mener ligesom Yung (1899) ved fangstfors0g at have 
paavist, at Apsteins hov fanger et altfor ringe antal krebsdyr 
idetheletaget i forhold til det fangede kvantum phytoplankton og 
at en hov af denne construktion derfor ikke egner sig til kvan- 
titative bestemmelser af crustaceantallet. 

Tiltrods for disse mangier ved Apsteins kvantitative hov, 
ja selv under forudssetning af at Kofoids (1897) under80gel8er 
over denne hovs fiskeevne er rigtig — ban mener jo at have 
fundet, at Apsteins beregninger er saa altfor lavt ansatte, at 
nogle former i virkeligheden skulde kunne forekomme i lige til 
det dobbelte kvantum af hvad ApsteinogHensen har beregnet 
det til — finder jeg, at disse planktonbestemmelser udf0rte 
med Apsteins hov alligevel danner et meget godt grundlag, naar 
det gj {elder at gj0re en sammenligning mellem vandenes for- 
skjellige kvalitative og kvantitative planktonindhold, hvilket for- 
hold jeg havde stillet som det vigtigste maal at faa udredet ved ^ 
dette arbeide. Selvom disse planktonbestemmelser blot har et 
relativt vserd, vil de efter min mening for forstaaelsen af disse 
forholde kunne yde tilfredsstillende resultater. 
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De under80gte randes topografl. 



Vestlandsvandene. 
Nordre Bergrenhus amt. 

Jolsterelyens vasdrag. (Kart 1). 

j0lBterYaiidet (ca. 40 km^, ca. 220 m. o. h.) er ca. 3 
mil langt med en bredde af ca. 2 km. Omgivelseme er mere 
eller raindre bratte aas- eller fjeldsider, delvis bevoksede med 
tynd birkeskov, der hsever sig til 1—1700 meters heide. Langs 
vandet findes sserlig yed den sydlige del 8t0rre opdyrkede strsek- 
ninger. Den 0ver8te tredjepart af vandet (Kjesnsesfjorden) er 
omgivet af meget h0ie, bratte fjelde, hvis 0verste flader er dsek- 
kede af udl0bere af den store Jostedalsbrse. Fra disse faar 
KJ0snaesfjorden saa rigeligt till0b; at den antager brsevandenes 
gr0nne farve. Den 0vrige del af Jelstervandet faar kun und- 
tagelsesvis braevandsfarve. Vandets midtparti er forholdsvis dybt, 
medens der ved begge ender af vandet findes store grunde 
partier. Den storste fundne dybde er 183 m. J0lstervandet8 
nedslagsdistrikt er betydeligt. Vandet er anseet for et meget 
godt fiskevand. 0rret er den eneste i vandet levende fiskeart. 

Movandet (ca. 2 km^, 25 m. o. h.) gjennemstr0mmes af 
den betydelige Jolsterelv, der kort nedenfor f alder i havet. Om- 
givelseme er naaleskov og opdyrkede marker. Et sterre parti i 
midten af vandet er ca. 50 m. dybt. St0rste fundne dybde er 
52 m. Der findes ogsaa 8t0rre grunde partier isser i den nedre 
del af vandet. Movandet regnes for et mindre godt fiskevand. 
Fiskearterne er 0rret, r0ie og aal. 

Digernsesvandet (1,5 km.^, 355 m. o. h.) bar karakteren 
af et fjeldvand. Omgivelseme er dels bevoksede med birkeskov, 
dels bart fjeld og torvmyrer. Nedslagsdistriktet er ringe, vandet 
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-er opdelt i mange smale bugter og viger og er fuldt af smaa 
<jer. Paa de fleste steder er det meget grundt. For0vrig er 
bunden meget ujevn med pludselige overgange i dybden. St0r8te 
fundne dybde er 34 m. I vandet findes en rig vegetation af 
vandplanter. Det er et meget godt fiskevand. 0rret er den 
^neste forekommende fiskeart. 



Flekeelvens vasdrag, Fuglevandet 



Eart 2. 



og Tyssedalsvandet. (Kart 2). 




Flekeelvens vasdrag, Fuglevandet og Tyssedalsvandet. 



Hoflandsvandet (ca. 1 km.^) ligger kun faa meter over 
havets niveau. Omgivelseme er bratte aassider, tyndt bevoksede 
med skov, delvis opdyrket mark. Vandets farve bar ligesom i 
de to felgende vande en ussedvanlig sterk brun farve, antagelig 
stammende fra ovenforliggende vidtstrakte torvmyre. Vandet 
bar en dybere midtre del paa over 50 m., men ogsaa st0rre 
grunde partier. Storste dybde er 57 m. Fisket i vandet er af 
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mindre betydning. Der findes inds00rret, reie, aal, 800rret 
og laks. 

Bredevandet (ca. 1,7 km.^) er forbundet med Hoflands- 
vandet yed en kort str0m og ligger ubetydeligt latere end dette. 
Yandet er gjennemgaaende noget dybere end Hoflandsvandet^ 
hvilket det med hensyn til omgivelser meget ligner. St0rste 
dybde fandt jeg var 57 m. Fiskeri og fiskearter er de samme 
i begge vande. 

Fl0skyren er et ganske lidet vand eUer nsermere en 8t0rre 
udvidelse af eller h0l i Flekeelven liggende i kort af stand fra 
80en og i ringe h0ide over denne. Fl0skyren er ganske grund. 
St0rste dybde er 6 m. Fisket er ubetydeligt. 

Fuglevandet (ca. 2 km.") ligger ligeledes i ringe h0ide 
over havet. Omgivelserne er vsesentlig bratte berg — eller aas- 
sider sparsomt bevoksede med skov. Vandet er i forhold til 
sin ringe 8t0rrelse ussedvanlig dybt. Den st0r8te fundne dybde 
er 126 m. Stranden er paa de fleste steder meget steilt affal- 
dende. Nedslagsdistriktet er ganske ringe. Fuglevandet er et 
meget slet fiskevand. Fiskearteme er 0rret, r0ie og aal. 

Tyssedalsvandet (ca. 2 km.") ligger ubetydeligt lavere end 
Fuglevandet, forbundet med dette ved en kort bsek. Omgivel- 
serne er omtrent som Fuglevandets. Vandet er dybt, omend 
idetheletaget noget grundere end dette med nogle grundere par- 
tier. St0r8te fundne dybde er 74 m. Tyssedalsvandet er lige- 
ledes et daarligt fiskevand, omend noget bedre end Fuglevandet. 
Fiskearteme er de samme som dette vands. 



S^ndre Bergrenhns amt. 

Yosseelvens vasdrag og Hamlegr0vandet (Eart 3). 

I dette vasdrag er f0lgende vande unders0gte: Opheims- 
vandety L0nevandet, Melsvandet, Lundevandet, Yangsvandet og 
Evangervandet. Disse ligger i en rsekke efter hinananden. 

Opheimsvandet (3,94 km.", 291 m. o. h.) ligger 0verst. 
Nedslagsdistriktet er temmelig betydeligt. Omgivelserne er trae- 
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Kart 3 
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bare aassider, delvis tynd naale- og birkeskov og opdyrket mark. 
Foruden et sterre, dybt parti paa over 50 m. findes ogsaa mindre, 
grunde partier. Den sterste fundne dybde er 63 m. Vandet 
€r anseet for et godt fiskevand. Det indeholder kun erret. 

L0ne vandet (3.5 km.^, ca. 72 m. o. h.) kommer demsest 
i rsekken. Det gjennemstrommes af den betydelige Vosseelv. 
Dette vand er gjennemgaaende grundt med en st0r8te dybde 
af 24 m. Omgivelserne er naaleskov og opdyrkede marker. 
Det ansees for et meget godt fiskevand, hvor orret og roie fiskes 
i betydelig msengde. 

Melsvandet (0,4 km.^ ca. 72 m. o. h.) gjennemstr0mmes 
af samme betydelige elv som Lonevandet. Vandet er grundt. 
St0rste dybde er 14 m. Omgivelserne er opdyrkede marker og 
noget skov, Paa grund af vandets ringe st0rrelse er fisket af 
mindre betydning. Piskearterne er 0rret og r0ie. 

Lundevandet (0,57 km.', ca. 71 m. o. h.) gjennem8tr0mmes 
ligeledes af Vosseelven. Det er ogsaa et grundt vand. St0rste 
kjendte dybde er 16 m. Omgivelserne er vsesentlig dyrkede 
marker. Fisket spiller heller ikke i dette lille vand nogen nsevne- 
Tserdig roUe. Foruden 0rret og r0ie fiskes en sjelden gang aal 
i vandet. 

Van gs van det (8,45 km.', 45 m. o. h.) bar tiil0b foruden 
af Vosseelven ogsaa af flere andre betydelige elve. Vandet bar 
meget varierende vandstandsforbolde paa grund af det indsnsev- 
rede afl0b, der kun tilsteder en langsom t0mning, naar der er 
flom i de tilflydende elve. Omgivelserne er bovedsagelig naale- 
skov, for en st0rre del ogsaa opdyrkede strsekninger. Et 8t0rre 
parti i den 0vre del af vandet er 40 — 50 meter dybt, for0vrig 
findes ogsaa .st0rre grunde partier. Den st0rste fundne dybde 
r 57 m. Vandet er anseet for et daarligt fiskevand med mager 
og smaa 0rret og r0ie, desuden findes i st0rre msengde aal og 
noget S00rret og laks. 

Evangervandet (ca. 4,5 km.', 10 m. o. h.) er et langt, 
smalt vand, gjennemstr0mmet af den betydelige Vosseelv. Om- 
givelserne er vsesentlig steile skovbevoksede fjeldsider. Vandet 
er dybt nsesten overalt med steile strande. Den 8t0rste kjendte 
dybde er 103 m. Vandet regnes for et meget daarligt fiskevand. 
I den 0vre ende fiskes dog endel laks og 800rret ; for0vrig findes 
i vandet ogsaa inds00rret, rme og aal. 
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Hamlegr0yandet (ca. 8,8 km.', 591 m. o. h.) ligger ca. 
I mil fjernet fra Vangsvandet, men tilhorer et andet vasdrag. 
Det bar till0b fra flere mindre fjeldbaekke. Dybden er meget 
varierende i vandcts forskjellige dele. Den sterste fundne dybde 
er 85 m. Kun en ringe del af vandet er saa dybt. Store 
partier er ganske grunde. Omgiyelseme er tynd birkeskov og 
barfjeld. Hamlegr0yandet er anseet for et udmserket fiskevand. 
Yandets eneste fiskeart er 0rret. 



Kart 4. 
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Tinh0leD, Nordmandslaagen og Dimmedalsvandet. 
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Tinhelen, Nordmandslaagen og Dimmedalsvandet. 

(Kart 4). 

Disse 3 vande ligger alle paa Hardangervidden og i bin- 
andens nserhed. Det ferste, Tinholen, bar afl0b vestover, medens 
Nordmandslaagen og Dimroedalsvandet tilherer et andet vasdrag 
med afleb 0stover og ned igjcnnem Thelemarken til Numedals- 
laagen. 

Tinbolen (3,87 km.^ ca. 1300 m. o. b.). Nedslagsdistriktet 
er ganske ringe. Yandet er meget grundt, saaat man nsesten 
overall kan tage med aaren i bunden. Storste fundne dybde er 
3 meter. De flade omgivelser er barfjeld. Vandet bar en 
miengde 0rret af udmerket kvalitet. 

Nordmandslaagen (10,64 km.* ca. 1267 m. o. b.) bar 
et ganske b^tydeligt nedslagsdistrikt. Vandet er grundt, storo 
partier er meget grunde, saa bunden kan sees. I den unders0gte 
del af vandet var 7 meter det 8t0rste fundne dyb. Omgivelseme 
er bart f jeld. Vandet er et udmerket fiskevand med stor fed 0rret. 

Dimmedalsvandet (eller Dimmevandet) (1,05 km.* ca. 
1500 m. 0. b.) bar et ganske ringe nedslagsdistrikt. Vandet er 
grundt. St0rste fundne dybde er 8 meter. Omgivelseme er 
bart fjeld. Vandet bar en stor rigdom paa fed, stor 0rret. 



Osclvens vasdrag, Kallandsvandet og Gravdals- 

vandet. (Kart 5). 

I Oseelvens vasdrag er Ulvenvandet, Gossandvandet, S0fte- 
landsvandet og Hauglandsvandet imders0gte. 

Ulvenvandet (0,59 km.*, faa m. o. b.) bar et ganske ube- 
tydeligt nedslagsdistrikt. Omgivelseme er v»sentlig opdyrkede 
marker. Vandet er for st0rste delen meget grundt. St0rste 
fundne dybde er 22 m. Vandet opgives ialfald tidligere at bave 
vaeret rigt paa 0rret og r0ie, desuden findes der aal. 

Hauglandsvandet (1,1 km.*, faa m. o. b.) er et ca. 7 
km. langt smalt vand. Det er paa mange steder saa indsnsevret, 
at det nsermest giver indtryk af en elv. Dybden er meget var- 
rierende. Den st0rste kjendte dybde er 27 m. St0rre dele er 
meget grunde. Omgivelseme er for en st0rre del tynd naale- 
skov ogsaa lidt opdyrket mark. Det er et mindre godt fiskevand 



OselvenB vasdrag, Eal lauds vandBt og UravdaUvandet. 



— 17 — 

med en ussedvanlig liden erretform, desuden findes reie og aal 
i Yandet. Fra Hauglandsvandet rinder Oselven med ringe fald 
ned i 

Gossandvandet (Storcvandet og Tyssedalsvandet) (1,6 
km ^, faa m. o. h.) er paa to steder saa sterkt indsnevret, at 
der fremkommer 3 ved korte stromme adskilte vande (de 3 oven- 
nsevnte). Dette vand er gjennemgaaende dybere end Hauglands- 
vandet, dog med sterre grunde partier. Sterste fundne dybde 
•er 39 m. Omgivelseme er smaakuperet, hvoraf lidt opdyrket 
mark. Fisket er ogsaa i dette vand af ringe betjdning. Fiske- 
arterne er erret, r0ie, aal og noget laks og B00rret. Forbundet 
med dette vand ved en liden bsek er 

S0ftelandsvandet (ca. 0,7 km.^, faa m. o. h.). Dette 
-er forholdsvis dybt med en ujevn fjeldbund. St0r8te dybde er 
<64 m. Nedslagsdistriktet er ganske ringe. Omgivelseme er 
vaesentlig tynd naaleskov. Vandet er et daarlig Fiskevand med 
<en mager 0rret. Desuden findes r0ie (?) og aal i vandet. 

Kallandsvandet (3,21 km.^, faa m. o. h.) bar et ringe 
nedslagsdistrikt, der grsenser tilOselvens nedslagsdistrikt. Et st0rre 
parti i midten af vandet er temmelig dybt. St0r8te fundne dybde 
er 100 m. Langs bredderne findes paa flere steder st0rre grunde 
partier. En 8t0rre del af omgivelseme er opdyrket mark. 
Kallandsvandet ansees for et meget godt fiskevand. De i vandet 
forekommende fiskearter er '0rret; r0ie, aal, stensild (Oasterosteus 
aculeatus) og kamdse. 

Gravdalsvandet (ca. 0,30 km.*, faa m. o. h.) bar et for- 
holdsvis linge nedslagsdistrikt. Omgivelseme er hovedsagelig 
opdyrkede marker. Vandet er gjennemgaaende grundt. En 
Bt0rre del bar en dybde af blot 1 m. Den st0r8te fundne dybde 
er 23 m. Vandet ansees for at indeholde meget fisk; men da 
gjedde er indsat, er fisket mindre vserdifuldt. Fiskearterne er 
«»rret, gjedde og aal. 

I de fleste af de ovennsevnte vande findes vistnok foruden 
de anf0rte fiskearter ogsaa stensild (Oasterosteus acuUatus), men 
•da denne art paa gmnd af sin ringe 8t0rrelse hyppig bliver 
•overseet, kan sikre opgaver over dens forekomst her ikke gives. 



Haitfeldt-Eaas: Pluiktonaiidersegelser. 2 
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Stayangrer amt. 

tTsedervandene. (Kart 6). 

Grudevandet (0,92 km.*, nogle faa m. o. h.) gjennem- 
8tr0iDmes af den betydelige Figgenelv. Omgivelseme er vaesentlig 
lyngmark og myrer, dels ogsaa opdyrkede strsekninger. Langs 
bredderne paa grundt yand findes en rig yegetation af Equisetum, 
Phragmites og Scirpus, Vandet er meget grundt, paa de fleste steder 
ca. 2 m. St0i»te dybde er 3,5 m. Fiskeriet af laks og S00rret 
er ganske betydeligt. Af de 0yrige fiskearter i yandet fiskes 
omtrent intet, da de alle gaar gjennem den loybestemte maske- 
8t0rrelse. Piskearteme er foruden laks og S00rret, inds00rret, 
sik, sandflyndre, aal og stensild (Gasterosteus acideatus). 

Fr0ilandsyandet (5,43 km.*, 24 m. o. h.), Roslands- 
og Orreyandet tilh0rer samme yasdrag, af hvilke det f0rstn8eynte 
ligger 0ver8t. Omend dybere end de to andre er dog ogsaa 
dette et grundt vand. Den 8t0rste fundne dybde er 20 m. 
Omgiyelserne er lyngmark, myrer, deWis ogsaa opdyrket mark. 
Nedslagsdistriktet er ganske ringe. Vandet bar vseret anseet 
for et ganske godt fiskeyand i tidligere tider. De i yandet 
leyende fiskearter er inds00rret, lidt 800rret, sik og aal. 

Roslandsyandet (Horpestadyandet) (2,18 km.*, 7 m. o. 
b.) gjennemstr0m[nes af den fra Fr0ilandsyandet kommende Ros- 
landsely. Vandet er grundt. "TSt0rste fundne dybde er 9 m. 
Omgivelseme er yaesentlig lyngmark og myr, dehis opdyrket 
mark. Vandet bar tidligere vaeret anseet for et godt fiskeyand, 
men fiskeriet er i de senere aar gaaet meget tilbage antagelig 
paa grund af for sterkt drevet fiske. De i yandet forekom- 
mende fiskearter er inds00rret, sik, aal, S00rret, laks og sand- 
flyndre. Forbundet med dette vand ved en kort elv er 

Orrevandet (11,57 km.*, 5 m. o. h.). Dette er paa den 
ene side adskilt fra havet blot ved en ca. 1 km. bred sand- 
banke. Omgivelseme bestaar af lyngmark, torvmyre og tyndt 
bevoksede sand- eller singelstrsekninger. Vandet er grundt over 
det bele. Den almindelige dybde er 5 m. St0r8te fundne dybde 
er 7 m. Store partier af bunden bestaar af fin sand. Vandet 
bar vfiBret et godt fiskevand, men fisket bar i de senere tider 
meget aftaget antagelig paa grund af for sterkt fiske. I 
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Kart 7. 
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Sireaaens vasdrag. 
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vandet findes inds00rret, sik, aal, sandflyndre, og noget laks og 
S00rret. 

S0ilandsYandet (0,6 km.', 13 m. o. h.) bar et ringe nedslags- 
distrikt. Omgivelseme er lyngmark, delvis opdyrket mark. Vandet 
er meget grundt og sterkt bevokset med Potamogeton. Storste 
fundne dybde er 2 m. Nedslagsdistriktet er meget ringe. Fisket 
i Yandet er ganske ubetydeUgt. De i vandet levende fiskearter 
er inds00rret, sik og aal. 

Alle disse Jsedervande indebolder foruden de nsevnte fiske- 
arter antagelig ogsaa stensild (Oasterosteus aculeatus). 



Stayang^er og Lister- ogr Mandals amt. 

Sireaaens vasdrag. (Eart 7). 

Siredalsvandet (18 km.*, 40 m. o. b.) er et meget langt 
(27 km.) smalt vand med en jevn bredde af omkr. 1 km. Det 
er omgivet af bratte fjeld- eller aassider bevoksede med tynd 
naaleskov. Vandet gjennemstr0mmes fra ende til anden af den 
msegtige Sireaa. Dybden er temmelig varierende i de forskjellige 
dele af vandet. Idetbeletaget maa det betragtes som et meget 
dybt vand med steilt affaldende strande. Den sterste fundne 
dybde er 168 m. Vandet regnes paa stedet for et meget godt 
fiskevand. De i dette levende fiskearter er 0rret, r0ie, aal og 
lidt laks. 

Lundevandet (23,82 km.', 35 m. o. b.). Fra Siredals- 
vandet gaar Sireaaen med ringe fald et kort stykke for derefter 
at g]ennemstr0mme Lundevandet, der ogsaa faar et andet bety- 
.deligt till0b nemlig Moielven. Vandet er meget dybt nsestea 
overalt. Den st0rste fundne dybde er 315 m. Det omgives 
paa de fleste steder af bratte aassider med tynd naale- og birke- 
skov, i den sydlige del af steile, tildels lodrette h0ie fjeldsider. 
Vandet regnes for et daarligt fiskevand. Fiskearterne er 0rret, 
r0ie, aal og lidt laks, der gaar op gjennem laksetrapperne 
nedenfor vandet. 



£art 8. 
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Thessas og Sjoaa vasdrag og Selsvandet 
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Hofsvandet (4,66 km.', 58 m. o. h.) har et betydeligt 
nedslagsdistrikt. Omgiyelserne er vsesentlig skovlier. Den sterste 
fundne dybde er 61 m. Et 8t0rre parti i midten af vandet er 
omkr. 50 m. dybt. Sterre grunde partier findes langs strandene. 
Vandet regnes for et godt fiskevand. De forekommende fiske- 
arter er 0rret, roie og aal. 



06t I and 8 van dene. 

Kristians amt. 

Gudbrandsdalslaagens vasdrag. (Eart 8 og 9). 

Thesvandet (11 km.*, 971 m. o. h.) har et ganske bety- 
deligt nedslagsdistrikt. Omgiyelserne er barfjeld. I den under- 
80gte nordlige del af vandet var 8t0r8te fundne dybde 48 m., 
for0vrig findes 8t0rre grunde partier langs strandene. Vandet 
bar gjennem elven Tessa afl0b til Vaagevandet. Vandet er 
anseet som et meget godt fiskevand. 0rret er den eneste fore- 
kommende fiskeart. 

Lemon sj0en (3,5 km.', ca. 900 m. o. h.) ligger i kort 
afstand fra Thesvandet og har afl0b til samme elv. Vandet er 
forholdsvis dybt d. v. s. med faa grunde partier. St0rste fundne 
dybde er 45 m. Nedslagsdistriktet er meget ringe. Omgivel- 
seme er vaesentlig tynd birke- og naaleskov, tildels traebore 
strsekninger. Vandet ansees for et ikke videre godt fiskevand, 
der staar betydeligt tilbage for de nserliggende vande. Den eneste 
i vandet levende fiskeart, 0rret, er for en stor del meget mager. 

Flatningen (2,56 km.*, 745 m. o. h.) ligger ca. 3 km. 
fjemet fra Lemonsj0en, men tilh0rer et andet bivasdrag, nemlig 
Sjoas. Nedslagsdistriktet er ringe og tilUbet bestaar af flere 
smaabsekke. Vandet er gjennemgaaende grundt. St0rste dybde 
€r 22 m. Omgivelseme bestaar af frodige lier af birk- og naale- 
skov. Vandet ansees for et godt fiskevand med en fed 0rret, 
den eneste i vandet levende fiskeart. 
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Yaagevandet (26 km.', 351 m. o. h.) er et ca. 10 km. 
langt smalt vand, liggende i bunden af Gudbrandsdalen og 
gjennemstremmet af den betydelige Otta elv. Denne medferer 
om sommeren en stor msengde slam fra ovenforliggende isbrseer^ 
hvjlket gj0r vandet, der bar den almindelige gr0nne braevands- 
farye, saa uklart, at dets gjennemsigtighed paa denne tid ssed- 
vanlig er V4 — 1 m. Dybden i de nederste 2 km. af vandet er 
ganske ringe ca. 4 m. I den unders0gte del af vandet bar jeg 
fundet 76 m. at vaere den st0rste dybde. Vandets omgivelser 
er forskjelligartede, skov, opdyrkede marker og tildels golde fjeld- 
aider. Yaagevandet er anseet for et daarligt fiskevand. 0rret 
er eneste forekommende fiskeart og er liden af st0rrelse og 
lys i kj0det. 

Bes vandet (5,8 km.', 1466 m. 0. h.) bar et meget ringe 
nedslagsdistrikt. Paa dette findes ingen isbrseer, bvorfra slam 
kan f0res ud i vandet. Det er derfor klart og af stor gjennem^ 
sigtigbed. Vandet er gjennemgaaende dybt med steile bredder. 
I den unders0gte balvdel af vandet var den st0rste fundne dybde 
46 m. Omgivelseme er barfjeld, for st0rste delen bratte fjeld- 
sider og stenurer. 0rret er for mange aar siden indsat i vandet 
og lever der fremdeles, men da der kun undtagelsesvis fiskes i 
vandet, kan der intet udtales om vandets fiskemsengde. 

Gjendin (17 km.*, 1073 m. o. h.) er et ca. 18 km. langt 
smalt vand, omgivet af b0ie, bratte paa mange steder lodrette 
fjeldsider, der haever sig til 1500— -2000 meters b0ide. Gjendin 
er adskilt fra Besvandet ved en blot ca. 300 meter bred fjeld- 
kam, men ligger 370 meter lavere. De talrige tillob fra mange 
sne- og isbrseer paa det ganske betydelige nedslagsdistrikt med- 
f0rer et sterkt slamfyldt vand. Vandets gjennemsigtigb«d er 
derfor ringe. Gjendin er et dybt vand med steilt affaldende 
bredder. Den sterste fundne dybde er 149 m. Gjendin anseea 
for et mindre godt fiskevand, hvor der fiskes lidet i forbold til 
vandets st0rrelse. Den i vandet levende 0rretform er dog af 
udmerket kvalitet og om h0sten sserdeles fed. 

0vre Sjodalsvand (4,88 km.^ 1053 m. o. h.) gjennem- 
str0mme8 af den betydelige Sjoa Elv, der kort ovenfor falder 
ud af Gjendin. Vandet er for st0rste delen grundt. St0rste 
fundne dybde er 23 m. Omgivelserne er tynd birkeskov, bar- 
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fjeld og myrer. Vandet er et godt fiskevand. 0rret er eneste 
fiskeart. 

Nedre Sjodalsvand (2,47 km.*, 1050 m. o. h.) gjennem- 
stremmes ligeledes af Sjoa elv, der nogle hundrede meter ovenfor 
falder ud af 0yre Sjodalsvand. Hele vandet er ganske grundt. 
Den storste fundne dybde er 12,5 m. Omgivelserne er vsesentlig 
tynd birk- og furuskov, delvis myrer. Vandet er et udmerket 
fiskevand, som aarlig beskattes for en msengde erret, den eneste 
forekommende iiskeart. 

Selsvandet (0,2 km.^ ca. 400 m. o. h.) bar aflob til 
Laagen ovenfor Ottas tillob. Nedslagsdistriktet er ganske ringe. 
Tillobet er for en stor del kildevand. Vandet er grundt over 
det hele. Den almindelige dybde er 3 m. Sterste dybde er 5 m. 
Bunden er paa de fleste steder bled og muldet. Den sterste del af 
vandet er bevokset med en meget rig vegetation af vandplanter 
isaer Potamogeton, Vandet ligger i et lidet sidedalfere med 
h0ie aassider paa begge sider. Omgivelserne er vsesentlig furu- 
skov, tildels opdyrket mark. Vandet er et ussedvanlig godt fiske- 
vand, der aarlig beskattes trods sin ringe st0rrelse for en stor 
msengde 0rret. 

Vaalesjeen (0,4 km.', ca. 900 m. o. h.) bar et ringe 
nedslagsdistrikt. Vandet er grundt. Sterste dybde er 14 m. 
Omgivelserne er vsesentlig barfjeld. Vandet er et godt fiskevand. 
Fiskearteme er 0rret og reie. Har bar vaeret indsat i vandet^ 
men skal atter vsere forsvunden. 

Furu8J0en (ca. 4 km.*, ca. 900 m. o. h.) bar et ringe 
nedslagsdistrikt. Det er ved en ca. 160 meter lang elv for- 
bunden med Vaalesjeen (paa amtskartet er vandenes indbyrdeB 
afstand feilagtig) og ligger ubetydeligt lavere end denne. Vandet 
er gjennemgaaende grundt. Sterste opgivne dybde er 36 m. 
Omgivelserne er vsesentlig barfjeld, delvis tynd furu- og birkeskov. 
Vandets udlebselv er Frya, der paa Gudbrandsdalens 08tside falder 
i Laagen. Furusjeen har fra gammel tid af vseret anseet som 
et udmerket 0rretvand, men har, efterat r0ie for mange aar siden 
blev indsat, tabt meget i vserdi som fiskevand. Reien opgivea 
at vsere mager. 

Olstappen (ca. 2,88 km.*, ca. 700 m. o. h.) bar till0b 
fra flere store elve. Dybden er gjennemgaaende ringe. St0rste 
af mig fundne dybde er 32 m. Omgivelserne er vsesentlig be- 
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Reinsj0en, Mel8J0en, Ncevern, Lo8na, Vaaleaj0en, Furu8J0eD, F»forvandet, 

Golaavandet, Valsvandet, Olstappen. 
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Yoksede med naaleskov. Yandet er anseet for et udmerket fiske- 
vand. 0rret er den eneste fiskeart. 

Fseforvandet (1,46 km.^ ca. 930 m. o. h.) bar et ganske 
ringe nedslagsdistrikt. Omgivelserne er birk- og tynd naaleskov, 
delvis myrstrsekninger. Bunden er for en stor del storstenet og 
nret. Bredderne er paa de fleste steder steilt affaldende. Grunde 
partier findes kun i ringe udstrsekning. St0rste fundne dybde 
€r 53 m. Vandet regnes for et mindre godt fiskevand. De 
forekommende fiskearter er 0rret, roie og abbor. 

Yalsvandet (0,2 km.^ ca. 930 m. o. h.) er langt og smalt. 
Nedslagsdistriktet er ringe. Dybden er overalt ringe. Storste 
fundne dybde er 8 m. Omgivelscrne er barfjeld, birkeskoY og 
tynd naaleskov. Yalsvandet er anseet for et godt fiskevand. De 
i vandet forekommende fiskearter er 0rret og abbor. 

Golaavandet (2,76 km.^ 900 m. o. h.) bar tilleb fra 
Yalsvandet. Nedslagsdistriktet er ringe. Bunden og bredderne 
bestaar nsesten udelukkende af lose rullestene og sand. Dybden 
f alder langsomt af fra bredderne, saa de grunde partier langs 
disse bliver forholdsvis brede. Yed begge ender af vandet findes 
storre grunde strsekninger. Sterste fundne dybde er 36 m. 
Omgivelserne er naale- og birkeskov, for en ringe del ssetcrkveer. 
Yandet er et udmerket dskevand, hvor der bar vseret fisket indtil 
1,000 kg. 0rret og abbor om aaret. 

Reins]0en (ca. 5 km.^ 903 m. o. b.) bar et ganske ringe 
nedslagsdistrikt. Det er grundt over det hele, saaat gam kan 
udssettes overalt. St0rste fundne dybde er 13 m. Omgivelserne 
er barfjeld med st0rre myrstrsekninger. Yandet er anseet for 
et udmerket fiskevand. De i vandet forekommende fiskearter 
er 0rret, sik og abbor. 

Melsj0en (ca. 1,75 km.*, 900 m. o. h.) er forbundet ved 
en kort bsek med den kun 3 meter b0iereliggende Reinsj0. Dette 
vand opgives ligeledes at vsere meget grundt. Omgivelserne er 
barfjeld med myrstrsekninger. Ogsaa dette vand er anseet 
for et meget godt fiskevand. Fiskearteme er 0rret, sik og abbor. 

N Severn (ca. 0,5 km.', 896 m. o. b.). Nedslagsdistriktet 
er meget ubetydeligt. Dette vand bar ligesom Reinsj0en og 
Melsj0en afl0b til Mesnavasdraget, men til en anden bielv end 
disse. NsBvem er meget grund. St0rste fundne dybde er 10 
m. i den ene ende af vandet; den 0vrige del er betydelig grun- 
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dere. Omgivelserne er barfjeld med myrstrsekninger. Som fiske- 
vand staar det meget tilbage for de to f0m8eynte. Fiskearterne 
er abbor, erret og r0ie, den sidste indsat i de senere aar. 

Losna (ca. 12 km.^ 132 m. o. h.) er et ca. 15 km. langt^ 
smalt vand, der er at betragte blot som en st0rre udvidelse af 
Laagen. Det ligger midt i Gudbrandsdalens bund^ omgivet af 
opdyrkede strsekninger veksleude med naaleskov. Yandtilferselen 
gjennem Laagen er meget stor. Det bravandgrenne vand er i 
flomtiden om sommeren meget ugjennemsigtigt, uiidertiden sees 
blot ca. V* m. dybt. Det nedre parti af Losna er ganske grundt. 
St0rste fundne dybde er 55 m. Yandet er anseet for et daar- 
ligt fiskevand. De i vandet levende fiskearter er orret, sik, bar, 
guldbust (Leuciscus grislagine eller rutilusj, abbor, lake og 
negenoie. 



Kristiaiis amt og Hedemarkens amt. 

Mj0sen. (Kart 10). 

Denne landets st0rste inds0 (362,4 km.^ 124 m. o. h.) bar 
en udstrsekning af 99 km. Formen er langstrakt og smal med 
et bredere midtre parti. Den vsesentligste del af Mj0sen er 
meget dyb. Den er saaledes landets nsest dybeste inds0 efter 
vort nuvflerende kjendskab til vore inds0ers dybdeforholde. Den 
st0rste dybde er 446 m. Den ligger altsaa 222 m. under bayets 
overflade. Mj0sens bundformation er omtrent den samme i bele 
dens udstrsekning: Ved breddeme findes f0r8t et ssedvanlig smalt 
nogenlunde grundt paii;i, hvorefter dybden hurtig tager til mod 
midten, som er ganske flad, saaat Mjesbsekkenet faar form af 
en fladbundet baad. Et ca. 30 km. langt og 1 — 3 km. bredt 
stykke ved Mj0sens bredeste parti er saaledes over 400 m. dybt. 
En meget betydelig del af arealet er mere end 100 meter dybt 
(paa kartet afmerket med sort farve). Ved begge Mj0sens ender, 
udenfor Hamar, i Bundefjorden o. fl. st. findes dog st0rre grunde 
partier. Mj0sens omgivelser er hovedsagelig skov, i stor ud- 



\ 



— 29 — 

strsekning ogsaa dyrkede marker. Mjosen faar en meget bety- 
delig yandtilf0r8el foruden af mange mindre elve ogsaa af den 
maegtige Gudbrandsdalslaag, der optager hele Gudbrandsdalens 
nedslagsdistrikt. Laagen f0rer i flomtiden om sommeren gr0nt, 
slamfyldt brsevand, der meddeler sin farve til Mj08en ofte belt 

Kart 10. 



Kil«vneWy 




Mj08eD. 



ned til GJ0Yik. Mj0sen kan ikke regnes for noget meget fiske- 
rigt vand, omend fisket til enkelte tider kan kaste meget godt 
af sig^ sserlig naar de forskjeUige fiskearter gaar op i Laagen 
eller sarnies paa andre steder for at gyde. Af Mj0sens 18 fiske- 
arter er det lakesild (Coregomis alhula), sik og 0rret, der vse* 
sentlig er gjenstand for fiske, medens gjedde, abbor^ lake og 
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har spiller en mindre betydelig roUe for fisket. De 0yrige fiske- 
arter fiskes kun mere leilighedsvis og er af meget ringe fakono- 
misk betydning. 



Akenhns amt. 

Vande i Christiania omegn. (Kart 11). 

Sognsvandet (ca. 0,37 km.', 182 m. o. h.) har et riiig& 
nedslagsdistrikt. Omgivelseme er vsesentlig naaleskov, kun ube- 
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Sandungen. 



Paddenidvandet. 



Sognsvandet. 



tydelig opdyrket mark. Hele vandet er grundt. Storste fundne 
dybde er 15 m. Det er anseet for et ganske godt fiskevand. 
De i vandet forekommende fiskearter er erret, roie, abbor, 0rret- 
kyte og aal. 

Sandungen (i Asker) (ca. 0,5 km.', 306 m. o. h.) har et 
lidet nedslagsdistrikt. Vandet er grundt. Den sterste fundne 
dybde er 26 m. Omgivelseme er hovedsagelig naaleskov delvis 
ogsaa opdyrkede strsekninger. Vandet er anseet for et mindre 
godt fiskevand. Fiskearterne er 0rret, abbor, 0rretkyte, aal. 
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Padderudvandet (ca. 0,12 km.', 192 m. o. h.) har et 
meget ringe nedslagsdistrikt. Omgivelserne er for den vsesent* 
ligste del opdyrkede bakker, der skraaner ned mod vandet, og 
naaleskov. Vandet er forholdsvis dybt, idetheletaget dybere 
end de to femsevnte vande. Den sterste fundne dybde er 
24 m. Der findes ogsaa grundere partier ved strandene, hvor 
der er en meget rig vegetation af vandplanter. Vandet ansees 
for et meget godt fiskeyand. De i yandet forekommende fiske- 
arter er 0rret, abbor, 0rretkyte, stensild (Oasterosteus aeuleatus} 
og aaL 



Planktonets fordeling inden hvert enkelt vand. 

Ved mine planktonunders0gelser i norske vande har jeg i 
de aller fleste tilfselde fundet en lignende jevn fordeling af plank- 
tonet som dr. Apstein har paavist for de holstenske seers ved- 
kommende. Ved at trsekke den kvantitative hov op fra forskjel- 
lige steder i et vand af omtrent samme dybde har planktonind- 
holdet vseret nsesten ganske det samme. Dette gjselder dogkun 
vande af mere ensartet hydrografisk beskaffenhed, med jevne 
dybdeforholde og ringe vandtilleb. 

I vande med uensartede dybdeforholde f. eks. med et sterre 
dybt parti og grunde fjordarme eller bugter, har det i disse og 
i det dybere parti fundne plankton vist afvigelser med hensyn 
til kvantum og sammensaetning, selv hvor de grunde bugter laa 
ganske aabent til det dybe hovedparti uden at vsere afstangt ved 
nogen barriere. 

Ligesaa, hvor store elve falder ud i et vand, viser disse en 
meget merkbar indflydelse i de nsermeste omgivelser, som da 
pleier at have et langt fattigere plankton end den 0vrige del 
af vandet. Isaer hvor et msegtig tilleb falder ud i en smal grund 
inds0arm, som i vore vande saa hyppig er tilfaeldet, viser elve- 
vandets indflydelse sig meget vidtrsekkende. Meget hyppig ser 
man saadanne bugter fyldte af elvevand, hvilke i en strsekning 
af flere kilometer ja undertiden flere mil antager elvevandets farve. 

Et meget talende eksempel paa ujevn planktonfordeling 
skal her anferes fra Mj0sen, hvor jeg indsamlede plankton i 
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maanederne juli og September begge gange paa 3 saavidt mulig 
adskilte steder (se kart 10), nemlig ved begge ender af den 
9 mil lange inds0 (ved Lillehammer og ved Minne) og desuden 
ved den midtre del udenfor Hamar. AUe 3 fangstpladse er 
meget grunde og af indseens grundeste partier. Da denne gjen- 
nemgaaende er meget dyb med store partier af over 400 meters 
•dybde, vil disse planktonpr0yer ikke give noget karakteristisk 
billede af planktonforholdene, saaledes som disse arter sig oyer 
•den 8t0rste del af indseen over dens store dybder; men dette 
var heller ikke hensigten med indsamlingen af disse prever. 
Det yar tyertimod om at gj0re at finde mere forskjelligartede 
planktonforholde i ct og samme vand. Pr0verne. er alle tagne 
forholdsvis nser land, dog saavidt fjerot fra dette, at de under 
-aJmindelige forholde i mindre vande utvilsomt maatte siges at 
stamme fra den limnetiske region, hvad de i pr0verne forekom- 
mende organismer ogsaa viser med undtagelse af Lillehammer- 
pr0yerne, der indeholder en blanding af segte planktonformer og 
strand- og bundformer medrevne af elvevandet. 

Man vil af tabellen over de fundne organismer (tab. 7) 
fitraks blive opmerksom paa en betydelig uoverensstemmelse i 
planktonets sammenssetning og antallet af de forskjellige orga- 
nismer paa disse 3 lokaliteter. 

Ved Lillehammer i den 0yerste smale ende af Mj0sen, hvor 
^udbrandsdalslaagen med sit kolde, grumsede brsevand fra de 
ovenfor liggende fjeldegne falder ud, finder man et meget fattigt 
plankton opblandet med d0de planterester og andre forurens- 
ninger. De i forholdsvis ringe antal forekommende segte plank- 
tonalger er vsesentlig Pediastrum horyanum, Staurastrum graeilSy 
Dinohryon sertularia, Asterionella gracillimay Tabellatia fenestrata 
.var. asterionelloides og Tabellaria flocculosa, Ved siden heraf 
findes bund- og strandformer sserlig en del desznidieer som 
Euastrum ansatum, E. verrucosunij Micrasterias papillifera^ 
Arthrodesmus convergens, Staurastrum polymorphum, S, pygmceumy 
endvidere Oomphonema geminatum, Af infusorier findes plankton- 
formeme Codonella iacustris og Tintinnidium fiuviatile ved siden 
af strandformen Arcella vulgaris, 

filandt de i disse pr0ver fra Lillehammer forekommende 9 
arter rotatorier er de 8 planktonformer og kun den ene Diaschxza 
.sp. bundform. 



— 33 — 

Af crustaceer findes kun 3 arter foruden copepodelarver, 
alle i ganske ringe antal Disse 3 arter, Bosmina obttisirostrisj 
Cyclops oithonoides og Diaptomus gracilis er alle planktonformer, 
der ogsaa fandtes i prover fra de to andre lokaliteter i Mjosen. 

Idetheletaget adskiller Lillehammer-preverne sig langt mere 
fra de 4 andre pr0ver end disse indbyrdes. 

Hvad eulimnetiske former angaar udmerker Lillehammer'- 
planktonet sig ved sin fuldstsendige mangel paa blaagrenne alger, 
ringere msengde at grenne alger og af flagellater, medens merke- 
lig nok nogle af diatomaceerne forekommer i omtrent den sarame 
msengde som paa de 0vrige lokaliteter, f. eks. Fragillaria virescens^ 
Tabellaria fenestrata, T. fenestrata var. asterionelloides og T, 
flocciilosa. 

Hamarplanktonet bar idetheletaget stor lighed med Minne- 
planktonet saavel med hensyn til arter som delvis ogsaa med 
hensyn til antal af bver af disse. Dog viser den ferste lokalitet 
sig at vsere kvantitatiyt rigere paa plankton end den anden. 
Ved Hamar var der 64 og 48 cm.^, ved Minne begge gange 
kun 32 cm.* Enkelte algeformer optrseder ved Hamar og Minne 
nsesten i ganske det samme antal til samme tid, saaledes Oloco- 
coccus mucosus i et antal af 17,360 ved Hamar, 16,000 ved 
Minne, Sphcerozosnux vertebratum resp. 12,000 og 17,360, 2iz- 
bellaria flcccuhsa resp. 296,000 og 285,000. 

St0rre forskjel i antal viser rotatorieme og crustaceer paa 
disse to steder, medens arteme for den vaesentligste del er de 
samme. Blandt crustaceerne maa noteres den merkelighed, at 
to Daphnia-arter, begge segte planktonformer, traadte i binandens 
sted, idet saavel i juli som i September Hyahdaphnia cristata 
optraadte i betydeligt antal ved Hamar, medens den ganske 
manglede ved Minne, hvor derimod til gjengjseld Daphnia galeata 
begge gange forekom, men i langt ringere antal. 

Samtidig med at Hamarplanktonet viste en betydelig lighed 
med Minneplanktonet, havde det ogsaa nogle arter fselles med 
Lillehammerplanktonet, hviike ikke forekom ved Minne f. eks. 
Xantidium fasciculatum, Staurastrum proboscideum, S, paradoxnm, 
Tabellaria fenestrata var, asterionelloides. Paa den anden side 
havde Lillehammer og Minne ingen arter fselles, der ikke ogsaa 
fandtes ved Hamar, naar undtages Staurastrum gracile, der 
forovrig fandtes kun i ringe antal ved Minne. 

Hnitfeldt-Kaas : Plankton-nndersagelser. 3 
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Paa grund af sin beliggenhed ved midten af den langstrakte 
inds0, synes det mig ogsaa meget naturligt, at Hamarlokaliteten 
er at betragte som en slags mellemstation for en del plankton-* 
-formers udbredelse, om man tsenker sig disse bar sit udspring 
fra noget sled naer en af Mjesens endepunkter. 

Denne noget ujevne fordeling*) af planktonet, som er paa^ 
vist for Mj0sens vedkommende er efter min mening aldeles 
ikke til hinder for at anvende Apsteins metode til kvantitativ 
bestemmelse af planktonet, kun maa metoden ligeoverfor vande, 
hvis forskjellige dele bar meget uensartede bydrografiske forholde 
noget modificeres^ saaledes at planktonets indsamling foregaar 
samtidig paa flere steder og — om man vil vsere meget noiagtig 
— ved verticale snit over van dels forskjellige dele. 

Svserme. Hvad angaar det meget omstridte sp0rgsmaal^ 
om planktonorganismerne i ferskvand kan optrsede i msengde- 
ansamlinger eller svserme, saa bar jeg kun 3 gange med sikker- 
bed kunnet konstatere dette. Forste gang var i fjeldvandet^ 
nedre Sjodalsvand i Gudbrandsdalen (kart 8), bvor jeg saa en 
crustace, Bosmina obUisirostris en morgen i august maaned paa 
den speilblanke vandflade samlet i smaa bobe og i smale band 
langsomt glide forbi den rolig liggende baad. Bosmineme teg- 
nede sig meget tjdeligt som smaa merke punkter paa det ugjen- 
nemsigtige blaagr0nne brsevand. En anden utvilsomt sikker 
observation om Bosmina ohtusirostris's optraeden i svserme blev 
gjort af conservator Grieg i Bergen, der i Hauglandsvandet 
(kart 5) i nserbeden af denne by iagttog i flere dage store stime 
af r0ie (Salmo alpinus) boltre sig i overfladen i et slags „aate". 
Ved at traekke en bov i vandet paa stedet blev den 0ieblikkelig 
sortfarvet af nogle krebsdyr, bvoraf jeg fik tilsendt en pr0ve, der 
viste sig at bestaa udelukkende af Bosmina obtusirostris, Blev 
boven trukken paa andre steder i vandet udenfor de pladse bvor 

^) Zachariaa (1895 b) og Strodtmann (1895, 1896) paaviser for Grosser Pltfner 
Sees vedkommende en lignende noget ujevn fordeling af planktonet i 
s0ens forskjellige dele. 

Levander (1890) har ligeledes fundet en forskjellig sammenssetning af 
planktonet i den finske inds0 Lojos0ens forskjellige dele, hvilken indsa- 
er afdelt ved talrige 0er og halv0er i flere afdelinger. Han fandt saa- 
ledes 6te august 1894: de to planktonorganismer Dlnohryon stipitatum og 
Asplanchna Herrickii i rigelig maengde i en del af s0en, medens de ganske 
manglede i samtlige planktonpr0ver fra en anden del af s0en. 
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r0ien viste sig i overfladeii, var det saa lidet af Bosminer at faa, 
at den indsamlede msengde nsesten ikke lod sig iagttage med det 
blotte 0ie. Det var altsaa tydeligt, at Bosmina obtusirostris 
ogsaa i dette tilfselde optraadte i insengdeansamlinger. Yed mine 
unders0gelser af indholdet af fiskeventrikler bar jeg gjentagne 
gange hos r0ie; sik og lakesild fundet dette at bestaa boved- 
sagelig eller endog udelukkende af B. ohtusirostriSj i en sik fra 
S.eins0en (kart 8) ikke mindre end ca. 50,000 ekseinplarer^ me- 
dens jeg aldrig bar truffet de 0vrige planktoncrustaceer i saadan 
msengde og sjelden saa ublandet i fiskeyentrikleme, bvilket synes 
yderligere at pege i retning af, at denne crustace er tilb0ielig til 
at optrsede i svserme. 

Blandt de 0?rige limnetiske crustaceer bar jeg ved mine 
under80gelser ikke kunnet merke, at nogen anden art optraadte 
i STserme, om ikke en et par gange iagttagen noget ujevn for- 
deling af Hohpedium gibberum skulde tyde berpaa. 

Hyad planktonets 0vrige bestanddele angaar saa bar jeg 
kun nogle faa gange iagtaget en masseansamling nemlig af den 
yaesentlig i det 0yerste yandlag levende gr0nalge Botryococcus- 
Braunii, begge gange i Mjesen (kart 10), by or denne art fore- 
kommer i stor msengde og midtsommers optrseder som ^yand"- 
blomst". Den ene gang saa jeg den i en bugt yed Hamar af 
yind eller str0m drevet ind mod stranden, bvor den laa i lange 
gr0nne baand kort udenfor land. At yinden saaledes f0rer med 
sig de nffirmest oyerfladen leyende organismer og opbover dem 
paa en enkelt kant af en inds0 indtrseffer yel temmelig byppig ^) 
og er et forbold som maa tages i betragtning yed en n0iagtig 
bestemmelse af planktonets msengde i en inds0. 

Efter byad jeg bar sect forekommer egentlige syserme i 
ferskyand ialfald saa sjelden, at de ingen nseyneyserdig forstyr- 
rende indflydelse kan ud0ve paa den ber anyendte metode til be- 
stemmelsen af planktonmsengden. De ujevnbeder i fordelingen 
af oyerfladens organismer, som vinden foraarsager, anser jeg 
heller ikke for at laegge ysesentlige bindringer iyeien for metoden. 



^) Zacharias (1895 b) anf0rer eksempler paa saadan ophobning af oyerflade* 
orgaDismer i Pl0ner See. 
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Planktonorganismernes flndesteder. 

Phytoplankton. * 

Klassis Schizophyta. 
Ordo Myxyphyeeie. 

Fam. Croococeacece. 

Aphanothece sp. Orrevandet (2, 3). 

Merismopedia convoluta. Breb. Sognsvandet (9, 10). 

M. imnctata. Meyn. On-evandet (1 — 3). 

Coelosphcerium Kutz'mgianum. Nag. Grudevandet (1), Orre- 
vandet (1 — 2, 3), Roslandsvandet (1, 2), Freilandsvandet, 
Seilandsvandet, Lonevandet, Ulvenvandet, Padderudvandet 
(6 — 10), Sandungen (4), Sognsvandet (5 — 8, 10), Mjesen (4), 
Lemon80en (3), Vaalesj0en. 

Anahama flos aquce. Br6b. Ulvenvandet, Softelandsvandet, 
Kallandsvandet, Grudevandet (2), Orrevandet (1, 2, 3), Ros- 
landsvandet (1, 2), Fr0ilandsvandet, Seilandsvandet, Sogns- 
vandet (5 — 10), Padderudvandet (6 — 10), Sandungen (3 — 6), 
Mj0sen (3 — 6), Reinsj0en, Melsj0en, Naevem, Golaavandet 
(1, 2), Valsvandet, Olstappen, Furusj0en, Vaale8J0en, Flat- 
ningen, Thesvandet, Selsvandet. 

A. circinalis vai\ macrospora, Klebahn. Orrevandet (1 — 3), 
Roslandsvandet (1 — 2), Fr0ilandsvandet, S0ilandsvandet. 

Klassis Chlorophyceae. 
Ordo Protocoeeales.. 

Fam, Voh'ocacece. 

Ohcococcus mueosiis A, Br. = {Sphcerocystis Schoteri. Chod). 
L0nevandet, Opheimsvandet, Hamlegr0vandet, Ulvenvandet, 
Hauglandsvandet, S0ftelandsvandet, Gossandvandet, Kal- 
landsvandet, Gravdalsvandet, Tinh0len, Lundevandet (Lunde) 
(3), Fuglevandet, Tyssedalsvandet, Hoflandsvandet, Brede- 
vandet, Fl0skyren, Movandet, J0lstervandet, Digemaesvandet, 
Grudevandet (1 — 2), Orrevandet (1 — 2), Sognsvandet (2—11), 
Padderudvandet (5 — 10), MJ0sen (1 — 6), Rein8J0en, Mel- 
sj0en, NsBvern, Golaavandet (1 — 2), Faeforvandet (1 — 2), 
Olstappen, Furu8J0en, Vaalesj0en, Vaagevandet (1—2), Flat- 
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ningen, Lemonsjeen (1 — 3), Thesvandet, Nedre Sjodalsvandy 
Gjendin, Besvandet, Selsvandet (1). 
Volvox glohator L, Sognsvande^ (9 — 10), Losna. 

Fam, Tetrasporacece, 

Palmodactylon subramosum. Nag. Orrevandet (1—3), Ros- 
landsvandet (1), Soilandsvandet. 

Botryococous Braunii, Kiitz. Opheimsvandet, Ulvenvandet, 
Hauglandsvandet, Softelandsvandet, Lundevandet (Lunde) 
(3), Fuglevandet, Tyssedalsvandet, Bredevandet, Ftoskyren, 
Movandet; J0l8tervandet, Digernsesvandet.Grudevandet (1 — 3), 
Orrevandet (1 — 3). Roslandsvandet (1), Sogn8vandet(2 — 11), 
Paddenidvandet (1 — 11), Sandungen (2, 4), Mj0sen (1 — 6), 
Reinsjeen, Melsj0en, Nsevern, Golaavandet (1", 2), Vals- 
vandet, Faeforvandet (1, 2), Olstappen, Furusjeen, Vaale- 
sj0en (1, 2), Flatningen, Lemonsj0en (1, 2), Thesvandet, 
Vaagevandet, Besvandet. 

Dictyosphwrium Ehrenbergiamnn. Nag. Orrevandet (1 — 3), 
Roslandsvandet (1, 2), Fr0ilandsvandet, S0ilandsvandet. 

Fam. PleurococcacccB. 

Eldkatotrix gelatinosa. Wille. Fugle vandet, Tyssedalsvandet, 
Movandet, J0lstervandet, Grudevandet (2), Orrevandet (3), 
Roslandsvandet (2). 

Oocystis lanistris. Chod. Orrevandet (3), Furrus]0en. 

Nephrocytium closterioides, Bohl. Opheimsvandet, S0ftelands vandet, 
Orrevandet (1, 3), Roslandsvandet (2), S0iland8vandet, 
Sognsvandet (8 — 10), Padderudvandet (7 — 10), Mj0sen (4, 
6), Golaavandet (2), Olstappen, Furu830en, Vaalesj0en. 

Kirchneriella obesa. Schmidle. S0ftelandsvandet, Grudevandet 
(1 — 3), Roslandsvandet (1), Fr0iIandet, S0iland6vandet. 

Scenodesmtiscaudatus. Cor da. Roslandsvandet (1), S0ilandsvandet. 

Staurogenia irregularis. Wille. Ulvenvandet, S0ftelandsvandet, 
Gossandvandet, Kallandsvandet, Tyssedalsvandet, Grude- 
vandet (1), Fr0iland8vandet, Sognsvandet (6 — 8). Padderud- 
vandet (6 — 9), Sandungen (4, 5), Mj0sen (3, 4, 6), Rein- 
sjeen, Yalsvandet, Furus]0en, yaalesj0en, Lemonsj0en (1, 2). 

Fam, ProtococcaeeoB. 
Charaeium. sp, Selsvandet (1). 
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Fam, Hydrodictyacece, 

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. L0neyandet, Tinhelen^ 
Nordmandslaagen, Grudevandet (1), Orrevandet (1 — 3), 
Roslandsvandet (1, 2), S0ilaiidsvandet, Sogngyandet (7 — 9), 
Padderudvandet (5 — 10), Sandungen (4), Mjesen (1 — 3), 
ReinsJ0en, Melsjeen, Nsevern, Losna, Golaayandet (1, 2), 
Valsvandet, Purus]0en, VaalesJ0en, Vaagevandet (2), Flat- 
ningen, Lemonsj0en (1 — 3), Nedre Sjodalsvand, 0vre Sjo- 
dalsvand, Gjendin, Besvand, Selsvandet (1, 2). 

P. duplex. Meyen. Nordmandslaagen, Orrevandet (1 — 3), 
Boslandsvandet (2), S0ilandsyaiidet, Sognsvandet (7), MJ0sen 
(3), Vaagevandet (2). 

P. duplex var, genuinum, Bacib. Selsvandet (1, 2). 

Ordo Coi^ugatiB. 

Fam, Desmidiacece. 

Cosmarium fasceolus. Breb. Flatningen. 

C bioculatum, Menegh. Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet 
(I, 2), Fr0iland8vandet, Sandungen (4 — 5). 

C JaJcobseni, Roy. Pr0iland8vandet. 

C. Freilandieum n. sp. Fr0iland8vandet. 

C 8p. Nsevem, Lemonsj0en, Thesvandet, Besvandet. 

Arfhrodesnms longicornis, Roy & Bisset. Bredevandet, Mo- 
vandet, J0l8tervandet, Grudevandet (3), Orrevandet (1), 
Roslandsvandet (1, 2), Fr0iland8vandet, Sognsvandet (5 — 9), 
Padderudvandet (10), Sandungen (2, 4, 5), Mj08en (2, 3), 
Reinsj0en, Naevern, Faforvandet (2), Vaagevandet (1), Thes- 
vandet, Besvandet. 

A. convergens. Ehrbg. Vangsvandet, Mj08en (2). 

Staurastrum hirsutum. (Ehrbg.) Br 6b. Lundevandet (Vos), 
Opheimsvandef, Orrevandet (1 — ?), Roslandsvandet (1), 
Mj0sen (1, 2), Reins]0en, Golaavandet (1, 2), Valsvandet, 
Pseforvandet (1, 2), Vaagevandet (1), Lemonsj0en (2, 3), 
Thesvandet, 0vre Sjodalsvand. 

S. saxonicum, Bulnh. Nsevem, Besvandet. 

S. polymorphum. Br 6b. Mj0sen (I), Besvandet, Dimmevandet. 

8. oblongum. Delp. Besvandet. 

S. lunatum, Ralfs. J0lstervandet, Nordmandslaagen, Ros- 
landsvandet (1), Fr0ilandsvandet, Sandungen (3 — 6), Mj0sen 
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(1.3, 4; 6), Keinsjeen, Melsjeen, NsBvern, Golaavandet (1,2), 
Pseforvandet (1, 2), FlatniDgen, Lemonb]0en (1 — 3), Thes- 
vandet, Besvandet. 

S. graeile, Ealfs. Tinholen, Nordmandslaagen, Gnideyandet 
(2, 3), Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet (1, 2), Pr0iland8- 
vandet, S0ilaDdsyandet, Sognsvandet (6 — 8), Sandungen (4), 
Mjesen (1, 2, 5, 6), Beinsjeen, Melsjoen, Nsevern, Losna, 
Golaavandet (1, 2), Faeforvandet (1, 2), Furusjeen, Vaale- 
8J0en, Vaagevandet (2), Flatningen, Lemon8J0en (1 — 3), 
Nedre Sjodalsvand, 0vre Sjodalsvand, Gjendin, Besvandet. 

S. pseudopelafficum. West. Sandungen (4), Bems]0en, Mel- 
s]0en, Nsevern, Golaavandet (2), Valsvandet. 

S, pseudopelagicum, West, var. bifurcatum n. var. Mj0sen (1, 
2, 4), Vaagevandet (1), Thesvandet. 

S. vestitum. Balfs. Fr0ilandBvandet, Sandungen (4), Mj0sen 
(2), LemonsJ0en (3). 

5. proboscideum, Br^b. Vangsvandet, Lundevandet (Vos), Mels- 
vandet, Opheimsvandet, Tinh0len, Nordmandslaagen, Dimme- 
vandet, Mj0sen (2 — 4), Reinsj0en, Melsj0en, Naevern, Losna, 
Golaavandet (1, 2), Fseforvandet (I, 2), Olstappen, Furu- 
8J0en, Flatningen, LemonsJ0en (1 — 3), Nedre Sjodalsvand, 
Selsvandet (1). 

8, LandmarJn n. sp. Vaagevandet, Thesvandet, Besvandet. 

S. pygmceum. Breb. Orrevandet (1 — 3), Mj0sen (2). 

8, megacanthum, Lund. Movandet, J0lstervandet, Sognsvandet 
(6), Sandungen (4 — 6), Mj0sen (2, 5), Vaagevandet (1), 
Flatningen, Thesvandet, Gjendin, Besvandet. 

5. JDaaei n. sp. Grudevandet (3), Orrevandet (1 — 3), Roslands- 
vandet (1, 2), Fr0ilandsvandet, S0iland8vandet. 

Staurastrum Sarsii n. sp. Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet 
(1, 2), Fr0ilandsvandet. 

8. Sarsii var. longispinum n. var. Orrevandet (3). 
S. spinosum. Br 6b. Grudevandet (3), Mj0sen (4). 
5. punctulatum. Breb. Mj0sen (4). 

8, paradoxunif Meyen, var. longipes, Nordst. Grudevandet 
(2, 3), Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet (1, 2), Fr0ilands- 
vandet, S0ilandsvandet, M]0sen (2, 4), Valsvandet, Thes- 
vandet. 
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S. paradoxum forma a West. Grudevandet (1), Orrevandet 
(1 — 3), Roslandsvandet (1 — 2), Freilandsvandet, Soilands- 
vandet, Valsvandet. 

8. hrevispina. Breb. Lemonsjeen (1 — 3), Besvandet. 

S. furcigerum. Ralfs. Vangsvandet, Lemousjoen (1, 3). 

S^ dejectum. Breb. Orrevandet (2, 3), Roslandsvandet (2), 
Seilandsvandet. 

/S. aculeatum. Ehrbg. Sandungen (4). 

Xantidium fasciculatum. Ehrbg. ^Evangervandet, Vangsvandet, 
Melsvandet, Lonevandet, Hauglandsvandet, Gravdalsvandet, 
Hoflandsvandet, J0l8tervandet, Grudevandet (I), Orrevandet 
(1 — 3), Roslandsvandet (1, 2), Fr0ilandsvandet, Seilands- 
vandet, Sandungen (3—6, 7j, Mjesen (2, 4), Reinsj0en, 
Melsj0en, Nsevern, Golaavandet (2), Valsvandet, Olstappen, 
Fiatningen, Lemonsj0en (1 — 3), Besvandet. 

X armatum. (Br 6b) Rabh. L0nevandet, Gossandvandet. 

Euastrum orbiculare. W alii ch. Golaavandet (1), Vaagevandet(l). 

J57. verrucosum, Ehrbg. S0fteland8vandet, Grudevandet (1, 2), 
Orrevandet (3), Roslandsvandet (1), Mj0sen (2), Reinsj0en, 
nedre Sjodalsvand. 

E. ampullaceum. Ehrbg. Hoflandsvandet. 

E. Grassum. Br 6b. Vangsvandet. L0nevandet. 

E, ansatum, Ehrbg. Mj0sen (2). 

Micrasteiias radiosa. Ag. Grudevandet (1). 

M» furcata. Ag. Gravdalsvandet, Grudevandet (1). 

M. rotata, Ralfs. Grudevandet (1). 

M, denticulata. (Br 6b). Ralfs. Lundevandet (Vos), Melsvandet, 
L0nevandet, Tyssedalsvandet, Movandet, Grudevandet (1, 2). 

M. 'papillifera, Br 6 b. L0uevandet, Mj0sen (2). 

M. truncaia, (Cord a). Breb. L0nevandet. 

M. Thomasiana. Arch. Pl0skyren. 

Sphcerozosma vertehratum, (Breb). Ralfs. Orrevandet (1, 3)> 
Roslandsvandet (1, 2), Fr0ilandsvandet, Sognsvandet (5 — 8), 
Mj0sen (1, 3 — 6), Golaavandet (1, 2). 

8. excavattim. Ralfs. Vaagevandet (2). 

8, spinulosum, Delp. Nedre Sjodalsvand, Gjendhi, Besvandet- 
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Klassis PhaBophyceae, 

Ordo Syngenetieie. 

Fam. ChrysomonadinacecB, 

Mallomoiias acdroides, Zach. Ulvenvandet Rosland8vandet(l, 2)^ 
Preilandsvandet, Sognsvandet (6 — 10), Sandungen (3 — 6),. 
MJ0sen (3, 4, 6), Mel8J0en, Navern, Golaavandet (1, 2), Fsefor- 
vandet (l, 2), Olstappen, Furusj0eii, Vaalesjeen, Thesvandet. 

Stichogloea olivacea. Chod. Sognsvandet (9, 10), SandungeD 
(3 — 7), Fseforvandet (1, 2), Flatningen, Lemonsjeen (1 — 3). 

Fam. Dinobryaceoe, 

Dinobryon sertularia. Ehrbg. -^vangervandet, Vangsvandet,^ 
Lundevandet (Vos), Melsvandet, Lenevandet, Opheimsvandet,. 
Tinh0len, Dimmevandet, Lundevandet (2, 3), Siredalsvandet^ 
Hofsvandet, Fuglevandet, Tyssedalsvandet, Hoflandsvandet, 
Bredevandet, Movandet, J0lstervandet, Grudevandet (3),. 
Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet (1, 2), Fr0iland8vandet, 
Sognsvandet (9 — 11), Mj0sen (1, 3 — 6), Losna, Golaavandet 
(1, 2), Fseforvandet (1, 2), Vaagevandet (1,2), Lemonsjoen 
(1), Thesvandet, nedre Sjodalsvand, Gjendin. 

D, stipitatum. Stein. Orrevandet (2, 3), Roslandsvandet (1, 2)^ 
S0ilandsvandet (1), Sognsvandet (9 — 11), Sandungen (3),^ 
Mj0sen (3, 4), Melsj0en, Naevern. 

Ordo Peridiniales. 

Fam. Peridiniacece. 

Ceratium hirundinella, Miiller. jEvangervandet, Lundevandet 
(1, 3), Hofsvandet, Grudevandet (1, 3), Orrevandet (1 — 3)^ 
Roslandsvandet (1, 2), Fr0ilandsvandet, S0ilandsvandet^ 
Sognsvandet (5 — 8), Padderudvandet (3 — 10), Sandungen 
(4, 6), Mj08en (1 — 6), Nsevern, Losna, Vaagevandet (2), 
Flatningen, Lemon8]0en (2), Thesvandet, nedre Sjodalsvand,. 
0vre Sjodalsvand, Gjendin, Besvandet, Selsvandet (1, 2). 

C, comutum. Clap. ogLach. Vangsvandet, Melsvandet, L0ne- 
vandet, Grudevandet (2). 

C. curvirostre. Huit.-K. Hoflandsvandet, Bredevandet, FI0- 
skyren. 

Peridinium Willei. Huit.-K. -^vangervandet, Vangsvandet 
Lundevandet (Voss), Melsvandet, L0nevandet, Opheirasvandet^ 
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Nordmandslaagen, Dimmevandet, Fuglevandet, Grudevandet 
(3), Orrevandet (1), Roslandsvandet (1, 2), Froilandsvandet, 
Soilandsvandet, Sognsvandet (2 — 5, 9 — 11), Sandungen 
(2 — 4, 6, 7), Mj0sen (l, 3 — 5), Rein8J0en, Golaavandet 
(2), Fseforvandet (1, 2), Vaagevandet (1), Flatningen, Thes- 
vandet, nedre Sjodalsvand, Besvandet. 

Peridinium Iceve. Huit.-K. Paddenidvandet (3 — 6, 11), Sogns- 
vandet (5, 9). 

T. Orrei n. sp. Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet (1, 2), S0i- 
landsvandet. 

Ordo BacUlariales. 

Fam. Diatomacece, 

Melosira crenulata. (Ehrbg.) Kiitz. Freilandsvandet, S0i- 
landsvandet, Mjosen (Q — 6), Besvandet. 

M. a^enulata var. ienuissima. Grun. S0ilandsvandet, Golaa- 
vandet (1, 2), Fseforvandet (1). 

M. granulata, (Ehrbg.) Ralfs. S0ilandsvandet, Mj08en (3 — 6). 

M, granulata var. spinosa, Schrod. Sognsvandet (6, 7). 

Oyclotella Kutzingiana, Thwaites. Sognsvandet (6 — 11), Mj08en 
(2—6), Golaavandet (1, 2), Faeforvandet (1, 2), Olstappen, 
Vaagevandet (1, 2), Flatningen, LemonsJ0en (1 — 3), Gjen- 
din, Besvandet. 

€. comta. (Ehrbg.). Kiitz. Padderudvandet (5 — 11), Mj0sen 
(6), Golaavandet (1, 2), Fseforvandet (1, 2), Furusi0en, 
Vaalesj0en, Vaagevandet (1, 2), Flatningen, Lemonsj0en 
(1 — 3), nedre Sjodalsvand, Gjendin. 

€, comta var, radiosa. Grun. Padderudvandet (5 — 11), Golaa- 
vandet (1, 2). 

a. comta var. affinis. Grun. Grudevandet (3), Fr0iland8- 
vandet, Padderudvandet (5 — 11), Thesvandet. 

Tabellaria fenestrata, (Lyngb.) Kiitz. Vangsvandet, Lunde- 
vandet (Vos), Melsvandet, L0nevandet, Hamlegr0vandet, Lunde- 
vandet (1 — 3), Siredalsvandet, Hofsvandet, Tyssedalsvandet, 
Bredevandet. Fbskyren, Movandet, Grudevandet (1, 3), Sogns- 
vandet (6 — 8, 10), Padderudvandet (6, 6, 8), Sandungen 
(3 — 5), Mj0sen (2 — 6), Losna, Golaavandet (2), Valsvandet, 
Faeforvandet (1, 2), Furusj0en, Vaalesj0en, Vaagevandet 
(1, 2), Thesvandet. 



— 43 — 

T. fenestrata var, asterionelloides, Grun. Orrevandet (I — 3), 
Eoslandsvandet (1, 2), Fr0ilandsyaiidet, Soilandsvandet, 
Mj0sen (1, 3), Reinsjoen, Melsjoen, N»vern, Valsvandet. 

T. fenestrata var. Willei. n. var. Orrevandet (1 — 3), Sailandsvandet. 

T. floccuhsa. (Roth). Kiitz. j3Evangervandet, Vangsvandet, 
Lundevandet(Vo8), Melsvandet, Lonevandet, Hamlegr0vandet, 
S0ftelandsvandet, Gossandvandet, Gravdalsvandet, Tinh0leii, 
NordmandslaageUy Lundevandet (1 — 3), Siredalsvandet, Hofs- 
vandet, Fl0skyreii, Movandet, J0lstervandet, Gnidevandet 
(1, 3), Orrevandet (2), Roslandsvandet (I, 2), Fr0iland8- 
vandet, S0ilandsvandety Sognsvandet (5 — 8, 11), Padderud- 
vandet (5, 6), Sandungen (3, 6), Mj08en (1 — 6), Rein8]0en, 
Melsj0en, Naevem, Losna. Golaavandet (2), Fseforvandet (2), 
Olstappen, Vaagevandet (1, 2), Thesvandet, 0vre Sjodalsvand. 

T. floccuhsa xwr, pelagica. Holmboe. Mj0sen (3, 4), nedre 
Sjodahvand, 0vre Sjodal8vand, Gjendin, Be8vand. 

AsterioneUa gracillima. (Hantz.), Heiberg. Kallandsvand, 
Grudevandet (1, 3), Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet 
(1,2), Fr0ilandsvandet, S0ilandsvandet, Sognsvandet (5 — 7), 
Padderudvandet (5), Mj0sen (1 — 6), Rein8J0en, Melsj0en, N»- 
vern, Losna, Fseforvandet (2), Vaagevandet (2), Selsvandet (1,2). 

A. formosa. flass. Selsvandet (1, 2). 

Achnantes minutissima. Kiitz. Mj0sen (3 — 6). 

A. linearis. (W. Sm.) Grun. Fseforvandet (1, 2). 

Oomphonema geminatum, (Lyngb.) Ag. W. Sm. Mj08en (2). 

Surirella splendida. (Ehrbg.) Kiitz. Melsvandet, L0nevandet. 
Tinh0len, Lundevandet (3), Hofsvandet, Orrevandet (1 — 3), 
Roslandsvandet (1, 2), Fr0iland8vandet, Sognsvandet (6 — 8), 
Padderudvandet (8, 10), Sandungen (3, 5), Mj08en (1 — 4,6), 
Golaavandet (2), Valsvandet, Fseforvandet (1, 2), Purus]0en, 
Vaale8J0en, Flatningen, Selsvandet (2)^ 

Zooplankton. 

Klassis Rhizopod^. 

Arcella vulgaris. Ehrbg. Mj08en (1, 2). 

Klassis Heliozoa. 
Lifhocolla Apsteinii n. sp. JBvangervandet, Vangsvandet, L0ne- 
vandet, S0ftelaadsvaiid6ty Gossandvandet, Kallandsvandet, 
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Lundevandet (1 — 3), Siredalsyandet, Hofsvandet, Hoflands- 
vandet, Jolstervandet, Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet 
(1, 2), Froilandsvandet, Sognsvandet (1, 3, 6 — 10), Padde- 
nidvandet (10), Sandungen (4, 5), Mj0sen (3, 4, 6). 
Acantocystis Klepica n. sp. Roslandsvandet (1), Froilandsvandet* 

Klassis Infusoria. 
Ordo Ueterotrlcha. 

Tintinniditim fluviatile. Stein. Mjosen (1 — 6). 

Codonella lacustris. Entz. L0nevandet, Hamlegrovandet. Di- 

gernsesvandet, Sognsvandet (7 — 9), Mj0sen (1 — 6), Losna^ 

Valsvandet, Fseforvandet (l). 

Klassis Hydrozoa. 
Onto Hydromedusa. 

Hydra fusca. L. Selsvandet (2). 

Klassis Rotatoria. 
Ordo Rhizota. 

Conochilus volvox. Ehrbg. Ulvenvandet, Seftelandsvandet, Lunde- 
vandet (1, 3), Siredalsvandet, Hofsvandet, Fuglevandet, Tysse- 
dalsvandet, Hoflandsvandet, Bredevandet, Fl0skyren, Mo- 
vandet, J0lstervandet, Digernaisvandet, Grudevandet (2), 
S0ilandsvandet, Padderudvandet (1 — 3, 6 — 8, 10, 11), Sand- 
ungen (I — 5, 7), Reinsj0en, Melsj0en, Naevern, Golaavandet 
(1, 2), Valsvandet, Fseforvandet (1, 2), Olstappen, Furu- 
sj0en, Vaalesj0en, Thesvandet. 

C. unicornis. Rouss. Opheimsvandet, Hamlegr0vandet, Haug- 
landsvandet, Gossandvandet, Kallandsvandet, Gravdalsvandet^ 
Nordmandslaagen, Sognsvandet (1 — 11), Mj0sen (1, 3 — 6), 
Vaagevandet (1, 2), Flatningen, Leraonsj0en (1 — 3), nedre 
Sjodalsvand, 0vre Sjodalsvand. 

Ordo Ploima. 

Asplanchna priodonta. Goss. Movandet, J0lstervandet, Orre- 
vandet (1, 3), Fr0ilandsvandet, Padderudvandet (3, 4, 6 — 10), 
Mj0sen (1 — 6). Reinsj0en, Melsjeen, Naevern, Losna, Golaa- 
vandet (2), Valsvandet, Fseforvandet (1), Flatningen, nedre 
Sjodalsvand, 0vre Sjodalsvand, Gjendin, Besvand. 
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A. BrighttvelUL G o s s. Ulvenvandet, Tinholen, Nordmandslaagen, 
Sognsvandet (5—11), Mj0sen (1—6), Thesvandet. 

Sacculus viridis. Goss. Opheimsvandet, Roslandsvandet (2), 
Melsjeen. 

Synhceta pectinata, Ehrbg. Grudevandet (2), Orrevandet (3), 
Roslandsvandet (2), Sognsvandet (2—5, 9—11), Padderud- 
vandet (1—8, 11), Sandungen (1—3, 7), MJ0sen (3—6), 
Reinsj0en, Selsvandet (2). 

S, tremula. Ehrbg. ^Evangervandet, Vangsvandet, Lundevandet 
(Vos). Lenevandet, Hamlegr0vandet, Siredalsvandet, Ros- 
landsvandet (2), Fr0iland8vandet. 

Polyarthra platyptera. Ehrbg. jEvangervandet, Vangsvandet, 
Lundevandet (Vos), Melsvandet, Lonevandet, Opheimsvandet, 
Hamlegr0vandet, Ulvenvandet, Hauglandsvandet, S0ftelands- 
vandet, Gossandvandet, Kallandsvandet, Gravdalsvandet, Tin- 
h0len, Dimmevandet, Lundevandet (2, 3), Siredalsvandet, 
Hofsvandet, Fuglevandet, Tyssedalsvandet, Hoflandsvandet, 
Bredevandet, Fl0skyren, Movandet, J0lstervandet, Digernaes- 
vandet, Grudevandet (1 — 3), Orrevandet (1 — 3), Roslands- 
vandet (1, 2), Pr0ilandsvandet, S0iland8vandet, Sognsvandet 
(1 — 11), Padderudvandet (1 — 11), Sandungen (1 — 7), Mj08en 
(1 — 6), Reinsj0en, Melsj0en, Nsevern, Losna, Golaavandet 
(1, 2), Vahvandet, Fgeforvandet (1, 2), Olstappen, Furusj0^n, 
Vaalesj0en, Vaagevandet (1), Flatningen, Lemonsj0en (1 — 3), 
Thesvandet, nedre Sjodalsvand, 0vre Sjodalsvand, Gjendin, 
Besvand. 

Fbesoma flexilis, J§.gersk. Vaagevandet, Lundevandet (Vos), 
Melsvandet, Gossandvandet, Kallandsvandet, Lundevandet 
(1, 3), Siredalsvandet, Hofsvandet, Tyssedalsvandet, Hoflands- 
vandet, Bredevandet, Movandet, J0l8tervandet, Orrevandet 
(1, 2), Roslandsvandet (l), S0ilandsvandet, Mj0sen (3 — 6), 
Vaagevandet (1, 2). 

p. triacanta. Berg. Orrevandet (1 — 3). 

Triarthra longiseta. Ehrbg. S0ilandsvandet, Sognsvandet (1 — 5, 
10 — 11), Padderudvandet (1—11), Sandungen (I, 3). 

Furcularia sp. Haralegr0vandet, S0ftelandsvandet, Gossandvandet, 
Roslandvandet (2). 

Mastigocerca capucina. W. & Z. Hoflandsvandet, Fkskyren, 
Mj0sen (2 — 4). 
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M, bicornis. Ehrbg. Kallandsvandet. 

M. sp, Grudevandet (2), Seilandsvandet. 

CoeUpus porcellus, Goss. Hamlegr0vandet, Orrevandet (1, 3), 
Soilandsvandet. 

Diaschiza sp. Vangsvandet, Grudevandet (1, 3),Mj08en (2), Losna. 

Euchlanis dilatata, Ehrbg. Lundevandet (Vos), Melsvandet^ 
nedre Sjodalsyand, 0vre Sjodalsyand, Gjendin. 

E. deflexa, Goss. Lencvandet, Hamlegr0vandety S0ftelands- 
vandet, Grudevandet (1, 3), Orrevandet (2), S0ilandsvandet^ 
Mj0sen (1, 2, 6). 

Cathypna luna. Ehrbg. Fl08kyren, Movandet. 

Distyla gissensis. Eckst. Hoilandsvandet. 

Monosiyla lunaris, Ehrbg. Lundevandet (3), Hofsvandet, Mo- 
vandet, Grudevandet (1 — 3). 

M. bulla, Goss. Fl0skyren. 

M, sp. Sandungen (4), Mj0sen (1, 2, 4), Losna. 

Pterodina patina, Ehrbg. Fr0ilandsvandet. 

Anurcea cochlearis. Goss. ^Evangervandet, Vangsvandet, Lunde- 
vandet (Vos), Melsvandet,L0nevandet, Opheimsvandet, Hamle- 
gr0vandet, Ulvenvandet, Hauglandsvandet, S0ftelandsvandet^ 
Gossandvandet, Kallandsvandet, Gravdalsvandet, Tinh0len, 
Nordmandslaagen, Dimmevandet, Lundevandet (1 — 3), Sire- 
. dalsvandet/ Hofsvandet, Fuglevandet, Tjssedalsvandet, Hof- 
landsvandet, Bredevandet, Movandet, J0lstervandet, Grude- 
vandet (1 — 3), Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet (1, 2), 
Fr0ilandsvandet, S0ilandsvandet, Sognsvandet (I —11), Padde- 
rudvandet (1 — 11), Sandungen (1, 2, 4- 7), Mj0sen (1 — 6), 
Losna, Golaavandet (1, 2), Valsvandet, Faeforvandet (1, 2)^ 
Olstappen, FurusJ0en, Vaagevandet (I, 2), Flatningen, Le- 
monsj0en (1), Thesvandet, nedre Sjodalsvand, 0vre Sjodals- 
vand, Gjendin, Besvand. 

A. aculeata. Ehrbg. iEvangervandet, Vangsvandet, Lundevan- 
det (Vos), Melsvandet, L0nevandet, Opheimsvandet, Hamlegr0- 
vandet, Ulvenvandet, Hauglandsvandet, S0ftelandsvandet, Gos- 
sandvandet, Kallandsvandet, Gravdalsvandet, Tinh0len, Nord- 
mandslaagen, Lundevandet (1, 3), Siredalsvandet, Hofsvandet, 
Fuglevandet, Tyssedalsvandet, Hoflandsvandet, Bredevandet^ 
Movandet, J0lstervandet, Digernsesvandet, Grudevandet (3)^ 
Sognsvandet (1, 3—6, 8, 10, 11), Padderudvandet (1 — 11)^ 
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Sandungen (1, 2, 6, 7), Eeinsjeen, Nsevem, Losna, Golaa- 
vandet (2), Furusjeen, Vaagevandet (1, 2), Lemoiisj0en (1)^ 
0vre Sjodalsvandy Gjendin, Besvand. 

A, aculeata var. squamula. jEvangervandet, Vangsvandet, Lunde- 
vandet (Vos), Loneyandet, Movandet. 

A. serrulata. Ehrbg. Hoflandsvandet, Movandet, Digernses- 
vandet, Grudevandet (1). 

Notholca longispiria. Kellicott. -^vangervandet, Vangsvandet,. 
Lundevandet (Vos), Melsvandet, Lenevandet, Opheimsvandet^ 
Hamlegrevandet, XJlvenvandet, Hauglandsvandet, Saftelands- 
vandet, Gossandvandet, Kallandsvandet, Gravdakvandet, Tin- 
h0len, Nordmandslaagen, Dimmevandet, Lundevandet (1 — 3)» 
Siredalsvandet; Hofsvandet, Fuglevandet, Tyssedalsvandet, 
Hoflandsvandet, Bredevandet, Fl08kyren, Movandet, J0l8ter- 
vandet, Digernses vandet, Grudevandet(l , 2), Orrevandet (1 — 3),. 
Roslandsvandet (1), Fr0ilandsvandet (1), S0iland8vandet,^ 
Sognsvandet (1 — 11), Padderudvandet (l — 11), Sandungen 
(1 — 7), Mj0sen (1 — 6), Rein8J0en, Mel8J0en, Naevern, Losna^ 
Golaavandet (l — 2), Valsvandet, Fseforvandet (1, 2), 01s- 
tappen, Furusjoen, Vaale8J0en, Vaagevandet (1, 2), Flat- 
ningen, Lemon8J0en (1 — 3), Thesvandet, nedre Sjodalsvand,^ 
0vre Sjodalsvand, Gjendin, Besvand, Selsvandet (1, 2). 

Klassis Crustacea. 
Ordo Ciadocera. 

Diaphanosoma hrachyurum. Lievin. Hauglandsvandet, S0fte- 
landsvandet, Gossandvandet, Gravdalsvandet, Orrevandet 
(1 — 3), Roslandsvandet (1, 2), Fr0iland8vandet, S0iland8- 
vandet, Sognsvandet (5 — 10). 

Daphnia galeaia, Sars. Ulvenvandet, S0ftelandsvandet, Gos- 
sandvandet, Kallandsvandet, Fuglevandet, Tyssedalsvandet^ 
Hoflandsvandet, J0l8tervandet, Orrevandet (2, 3), Roslands- 
vandet (I — 2), Fr0ilandsvandet, S0ilandsvandet, Mj0sen (5, 6),. 
Reinsj0en, Melsj0en, Nsevern, Golaavandet (1, 2), Valsvandet. 

2?. galeata var. obtusifrons. Sars. Vaagevandet (2), Lemon- 
sj0en (1, 3), Thesvandet, Selsvandet (1, 2). 

D. lacustris, Sars. Vangsvandet, Lundevandet (Vos), Opheims- 
vandet, Olstappen, Furusj0en, Vaalesjoen. 

D. lacustris var. alpina. Sars. 0vre Sjodalsvand, Gjendin,. 
Besvand, Dimmevandet. 
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Daphnia hyalina. Leydig. Paddenidvandet (1 — 11), Sand- 
ungen (1 — 7). 

Hyalodaphnia cristata. Sars. Nordmandslaagen, Sognsvandet 
(I— 11), Sandungen (1 — 7), Mj0sen (3, 4). 

Ceriodaphnia puhhella, Sars. Valsvandet, Selsvandet (2). 

Bosminaohtusirostris, Sars. -^vangervandet,Vangsvandet, Lunde- 
vandet (Vos), Melsvandet, Lonevandet, Opheimsvandet, Hamle- 
grovandet, TJlvenvandet, Hauglandsvandet, Softelandsvandet, 
Gossandvandet, Kallandsvandet, Gravdalsvandet, Tinholen, 
Nordmandslaagen, Dimmevandet, Lundevandet (1 — 3), Sire- 
dalsvandet, Hofsvandet, Fuglevandet, Tyssedalsvandet, Hof- 
landsvandet, Bredevandet, Fleskyren, Movandet, J0lstervandet, 
Digernaesvandet, Grudevandet (1 — 3), Seilandsvandet, Sogns- 
vandet (1,3 — 11), Padderudvandet (1 — 11), Sandungen(l — 7), 
Mj0sen (1, 3 — 6), Reinsj0en, Naevern, Losna, Golaavandet 
(1. 2), Valsvandet, Olstappen, Puru8J0en, Vaalesj0en, Flat- 
ningen, Lemonsj0en (1 — 3). 

B. obttisirostris var. alpina, Sars. Fseforvandet (1, 2), Olstappen, 
Vaagevandet (1, 2), Thesvandet, nedre Sjodalsvand, 0vre 
Sjodalsvand, Gjendin, Besvand. 

B. nitida. Sars. Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet (1, 2), 
Fr0ilandsvandet. 

B, careogoni. Baird. Sognsvandet (7). 

B, coregoni var, diaphana. Sars. Grudevandet (1), Orrevandet 
(1 — 3), Fr0ilandsvandet,Roslandsvandet(l, 2), S0ilandsvandet. 

Bythotrephes longimanics. Leydig. Opheimsvandet, Hamlegro- 
vandet, TJlvenvandet, Hauglandsvandet, S0ftelandsvandet, 
Gossandvandet, Kallandsvandet, Gravdalsvandet, Hofsvandet, 
Fuglevandet, Hoflandsvandet, Movandet, J0l8tervandet, Di- 
gernaesvandet, Orrevandet (2), Padderudvandet (7, 9), Sand- 
ungen (6), Mj0sen (5), Reinsjeen, Melsj0en, Nsevern, Ols- 
tappen, Furusj0en, Vaalesj0en, Lemon8J0en (1, 3), Sels- 
vandet (1, 2). 

B. longimanus var, borealis. Sars. Golaavandet (1, 2), Flat- 
ningen. 

Polypheinis pediculus. de Geer. Fuglevandet, Hoflandsvandet, 
Movandet, Orrevandet (1, 2), Mj0sen (5, 6), Valsvandet, 
Olstappen, FurusJ0en, Thesvandet. 

Leptodora hyalina. Liljeborg. Sired alsvandet, Grudevandet 
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(1, 2), Orrevandet (1, 2), Roslandsvandet (1), Soilandsvandet, 
Sognsvandet (6, 7), Sandungen (4), Mj0sen (3 — 5), Rein- 
8J0en, Melsi0en, Nsevern, Valsvandet. 

Hohpedium gibbep'um, Zaddach. ^Evangervandet, Vangsvandet, 
Lonevandety Opbeimsyandet^ Hamlegrovandet, Ulvenyandet, 
Hauglandsyandet, S0ftelaiid8vandet, Gossandvandet^Kallands- 
vandety Gravdalsvandet, TiDh0len, Lundevandet (1 — 3), Sire- 
dalsvandet, Hofsvandet, Puglevandet, Tyssedalsvandet, Hof- 
landsvandet, Bredevandet, Movandet, J0lstervandet, Diger- 
nsesvandet, Grudevandet (2), Orrevandet (1), Sognsvandet 
(5 — 10), Sandungen (3-7), Mj0sen (3 — 6). 

H, gibberum var. aniata, Sars. Reinsj0en, Mel8J0en, Xaevem, 
Golaavandet (2), Valsvandet. Faeforvandet (1, 2), Olstappen, 
FurusJ0en, Vaalesj0en, Flatningen, Lemonsj0en (1 — 3), Thes- 
vandet, Besvand. 

Ordo Copepoda. 

Cyclops Leuckarti. C 1 a u s. S0ftelandsvandet, Grudevandet (1 — 3), 
Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet (1, 2), Fr0ilandsvandet, 
S0iland3vandet, Sognsvandet (1 — llj. 

C. scutifer, Sars. ^vangervandet, Vangsvandet, Lundevandet 
(Vos), Melsvandet, Lenevandet, Opheimsvandet, Hamlegr0van- 
det, Ulvenvandet, Hauglandsvandet, Gossandvandet, Kallands- 
vandet, Gravdalsvandet, Tinh0len, Nordmandslaagen, Dimme- 
vandet, Lundevandet (2 — 3), Siredalsvandet, Hofsvandet, 
Fuglevandet, Tyssedalsvandet, Hoflandsvandet, Bredevandet, 
Fl08kjren, Movandet, J0lstervandet, Digemsesvandet, Sogns- 
vandet (1 — 11), Padderudvandet (1 — 11), Sandungen (1 — 7), 
Rein8J0en, Melsj0en, Nsevern, Losna, Golaavandet (1, 2), 
Valsvandet, Fseforvandet (1, 2), Olstappen, Furusjoen, Vaale- 
8J0en, Vaagevandet (1, 2), Flatningen, LemonsJ0en (1 — 3), 
Thesvandet, nedre Sjodalsvand, 0vre Sjodalsvand, Gjendin, 
Besvand, Selsvandet (2). 

C, lacustris, Sars. MJ0sen (3, 5). 

C. oithonoides. Sars. Mi0sen (1, 2, 4, 6). 

C, abyssorum, Sars. Lundevandet (1). 

Diaptomus denticornis. Wierz. Padderudvandet (6 — 11), Vals- 
vandet, Vaalesj0en, Selsvandet (1, 2). 

D, laticeps, Sars. ^vangervandet, Vangsvandet, Lundevandet 

Hnitfeldt-Kaas : Planktonandersegelse. 4 
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(Yob), Ophcimsvandet, Hamlegravandet, HauglandsvaDdet, 
Gossandvandet, Nordmandslaagen, Dimmeyandet, Moyandet, 
Jelstervandet, Digernsesvandet, Melsjeen, Nffivern, Losna, 
Golaavandet (1, 2), Olstappen, Yaagevandet (1, 2). 

D. gracilis, Sara. Ulvenvandet, Softelandsvandet, Gravdals- 
yandet, LuDdevandet (1, 2), Siredalsvandet, Hofsvandet, 
Fuglevandet, Tyssedalsvandet, Hoflandsvandet, Bredevandet, 
Flaskyren, Orrevandet (1 — 3), Roslandsvandet (1, 2), Fr0i- 
landsvandet, Soilandsvandet, Mjesen (1, 3 — 6). 

D. lasciniatus. Liljeborg. Kallandsvandet, Lundevandet (3). 

Heterocope saliens^ Liljeborg. Opheimsvandet, Ulvenvandet, 
Hauglandsvandety Seftelandsvandet, Gossandvandet^Kallands- 
vandet, Gravdalsvandet, Lundevandet (3), Fuglevandet, 
Tyssedalsvandet, Bredevandet, Movandet, Digern»8vandet, 
Gnidevandet (1), Padderudvandet (6 — 10), Golaavandet (1,2), 
Fseforvandet (1, 2), Furusjeen, Vaalesjeen, Platningen, Le- 
mons] een (1, 3), Thesvandet. 

H. appendiculata. Sars. Sognsvandet (6 — 9), Sandungen (3 — 7), 
Mj0sen (3, 5), Melsjoen, Nsevern. 

Limnocalanus macrurus. Sars. MJ0sen (3, 5). 

Copepodelarver forekom i alle pr0ver. 

Klassis Archnida. 

Ordo UydraehnicUe. 

Tiphys lutescens. Herm. Hauglandsvandet. 

Huitfeldtia rectipes, Thor. Digernaesvandet. 

Acercus liliaceus, Miill. S0ilandsvandet. 

Curvipes rufus. Koch. Kallandsvandet. 

C. fuscatus. Herm. Padderudvandet (8), Golaavandet (1), 

Lemonsj0en (Ij. 
Hydrachnider, Sognsvandet (5), Mj0sen (1), Melsj0en, Valsvan- 

det, yaale8J0en. 
Hydrachnidelarver. Vangsvandet, Lundevandet (Vos), Movandet, 

Digernaesvandet, Olstappen. 

Klassis Insecta. 
Ordo Diptera. 

Simidia sp. Nedre Sjodalsvand, 0vre Sjodalsvand, Gjendin. 

Dipterlarver. Vangsvandet, Melsvandet, L0nevandet, Sognsvandet 

(5), Sandungen (4), Mj0sen (1, 2), Losna, Golaavandet (2). 
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Planktonorganismernes udbrcdelse og talrighed 

til forskjelllge tider af aaret. 

Aphanothece sp. ble? fundet i ganske ringe antal i 2 prever 
fra Orrevandet og syntes blot mere tilfseldig at forekomme blandt 
planktonet. 

Merismopedia convoluta forekom i ringe msengde i Sogns- 
vandet i oktober maaned. 

M, punctata blev fundet enkeltvis i Orrevandet i maanedeme 
juni — oktober og i Seilandsvandet. 

CoehsphoBrium Kutzingianum forekommer almindelig saayel 
paa 0st- som Vestlandet hyppigst i grunde lavlandsvande ofte i 
stort antal, sjeldnere i fjeldvande som Lemonsjoen og Yaale- 
sj0en. Blomstringstiden i Sognsvandet var mai — September. 

Anahosna flos aquae er en meget almindelig planktonform, 
der ogsaa hos os bjppig optrseder som vVandblomst**, dog aldrig 
i den forstand, at den giver vandet nogen sseregen farve, undertiden 
ganske talrig ogsaa i fjeldvande (op til 1000 m. o. h.). I van- 
dene ved Christiania optrseder den allerede i mai, synes at kul- 
minere i juli — august og forsvinder igjen i lebet af november. 

A. drcinalis var, macrospora bar jeg kun fundet i 4 Jseder- 
vande, bvor den forekom sammen med A. flos aquae, men altid 
'i ringere antal. Blomstringstid i Orrevandet juni — oktober. 

Glocococcus mucomis (= Sphcerocystis Scheteri) er vistnok den 
almindeligste af alle planktonalger i vore vande, og savnes sjelden 
i noget vand om sommeren. I vandene ved Christiania er den 
og Botryococcus braunii de eneste alger, der regelmaessig paa- 
trseSes under isen. I Sognsvandnt bar jeg fundet den saavel i 
februar som i november, saa den maa antages at vsere „perene- 
rende". Den forekommer i Padderudvandet i betydeligt antal i 
juni — oktober, til andre tider blot enkeltvis. 

Palmodactylon subramosum blev fundet i ringe antal kun i 
3 Jsedervande. 

Botryococcus Braunii er en af de almindeligste alger i vore 
vande. Jeg bar fundet den i alle aarets maaneder, saa den er 
sikkert „perenerende". Undertiden forekommer den i meget 
stort antal, saaledes optrseder den i Mj0sen enkelte aar som 
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^vandblomst", hvor jeg har sect den inddreven til land i 
msengde, og meddelende vandet en lysegr0n farvc. 

Dictyosphasrium Ehrenbergianum har jeg fundet enkeltvia 
kun i 4 Jffidervande. 

Elakatotrix gelatinosa. Denne nye ait, forste gang funden 
af mig, tilhorende en ny slsegt er af prof. Wille beskreven 1898*). 
Jeg har kun fundet den i en del vande paa Vestlandet, altid i 
forholdsvis ringe msengde, dog optraadte den fuldt limnetisk. 

Oocystis lacustris er fundet kun i et par vande i ringe antal. 

Nephrocytium closterioides forekommer temmelig almindelig 
saavel i lavt- som heitliggende vande, dog sjelden i betydeligt 
antal. I vandene ved Christiania fra juli — oktober. 

Kirchneriella obesa bar jeg fundet blot i Jseder vandene og 
Softelandsvandet ved Bergen, altid i ringe antal. 

Scenodesmus caudatus fandt jeg enkeltvis kun i to Jseder- 
vande. Denne art er vistnok blot tycholimnetisk i vore vande 
sandsynligvis flydt ud fra nserliggende torvrayre. 

Staurogeixia irregularis er almindelig saavel i lavt- som heit- 
liggende vande og forekommer ofte i meget stort antal. I van- 
dene ved Christiania forekom den fra juni — September. 

Characium sp. er kun fundet i Selsvandet, men i betyde- 
ligt antal. 

Pediastrum boryanum forekommer meget almindelig ofte i 
betydeligt antal i de fleste af de unders0gte vande. I vandene 
ved Christiania fra mai — oktober. 

P. duplex findes langt sjeldnere end foregaaende art v»- 
sentlig i lavere liggende vande, altid i ringe antal. 

P. duplex var. genuimim har jeg fundet i Selsvandet i 
Gudbrandsdalen saramen med hovedformen. 

Cosmarium fasceolus forekom i fjeldvandet Flatningen i et 
antal af 16,000 (her som i det felgende menes under 1 m.' 
overflade). 

C. biocidutum fandt jeg eulimnetisk tildels i stort antal i 
Sandungen ved Christiania i juli — September. 

C. Jakobseni forekom i ringe antal i Fr0ilandsvandet paa 
Jsederen (Vio)- 

C, Freilandicum^ n, sp. (fig. 20, 21, pi. I). Cellens dimen- 



*) Wilk (1898). 
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sioner er (haardannelserne ikke medregnede) Isengde ca. 26 (/., 
bredde ca. 21 (i.. Isthmens bredde ca. 9 ;a. Cellehalvdelens form 
er seet forfra oval. Cellen er overaJt forsynet med korte, spredte 
haarvedhseng, undtagen paa et parti iia;rmest isthmen. Arts- 
navnet Freilandicum er en opkaldelse efter Freilandsvandet paa 
Jfiederen, det eneste vand hvor jeg bar fundet denne art. Den 
forekom her i stort antal og syntes belt limnetisk i sin 
optrieden. 

Cosmarium sp., berunder er indbefattet sandsynligvis mindst 
et par nserstaaende meget smaa Cosmariura-arter, vanskelig be- 
stemmelige. De optraadte som segte plankton former tildels i 
betydeligt antal i 4 b0itliggende fjeldvande. 

Arthrodesmiis longicorms forekom eulimnetisk i mange baade 
hoit og lavtliggeudo vande ofte i betydeligt antal. I Thesvandet 
var der saaledes 144,000. I vandene ved Christiania bar jeg 
fundet den fra april — oktober. 

A. convergens bar jeg kun fundet i Vangsvandet og Mj08en. 
Den forekom enkeltvis og syntes kun tilfseldig at va^re med- 
kommen blandt plankton. 

Staurastrum hirsutum er almindelig saavel i lavt- som boit- 
liggende vande, undertiden i betydelig antal, saaledes 40,000 i 
Keinsjeen. 

S. saxonicum forekom i . de 3 vande, Vaagevandet, Tbes- 
vandet og Besvandet. i det f0r8te i et antal fif 8,640. 

S, polymorphiim har jeg fundet enkeltvis i Mj0sen udenfor 
Lillebammer, og i Besvandet og Dimmevandet ogsaa i ringe 
antal. I begge disse meget b0itliggende fjeldvande optraadte 
den udelukkende 4-sidet. 

S, oblongum bar jeg kun fundet i Besvandet i ringe antal. 
Den optraadte 4-sidet. 

S. lunattim forekommer udbredt i mange vande saavel paa 
0st- som Vestlandet som segte planktonform ofte i betydeligt 
antal, I Sandungen optraadte den fra juni — oktober. 

S. gracile er en meget almindelig planktonform saavel i lav- 
lands- som boifjeldsvande. Ved tsellingerne er den undertiden bleven 
talt sammen med S. proboscideum som den med bensyn til form 
og 8t0rrelse staar meget n»r. 1 Sognsvandet fandt jeg den fra 
juni — September. Af staurastrerne er den ubetinget den alminde- 
ligste planktonform i vore vande. I Besvandet fandtes 385,360. 
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De talrige varieteter af denne art, som jeg har fundet i de 
unders0gte vande, har jeg fundet uoverkommelig at faa bestemt^ 
hvorfor jeg kun anforer artsbestemmelsen. 

S, pseudopelagicum forekom som en segte pelagisk form i 
flere vande vsesentlig i Gudbrandsdalen, tildels i betydeligt antal : 
90,000 i Nsevern. 

8, pseudopelagicum var. bifurcaium n. var, (fig. 34 — 35, pi. II). 
Cellens Isengde 60 (/., bredde 63 [x (maalene er regnede mellem 
taggernes spidser). Denne varietet udmerker sig isser ved at 
have 2 klolignende tagger i cellehjernerne, medens hovedformen 
har 3 ; desuden er disse 2 kl0r saedvanlig stillede saaledes i for- 
hold til hinanden, at de omtrent dsekker hinanden, naar cellen 
sees fra oversiden, medens de eksemplarer af hovedformen, som 
jeg har seet i norske vande har sine 3 tagger stridtende vidt ud 
fra hinanden, naar cellen sees fra denne side. Ligeledes har 
hovedformen havt en gjennemgaaende slankere bygning end 
varieteten. Endelig har jeg fundet vinkelen mellem cellehalv- 
delenes indsnoringslinjer meget storre hos varieteten end hos 
hovedformen, nemlig tydelig over 90 o. 

Denne varietet forekom omtrent ligesaa hyppig og i ligesaa 
betydeligt antal som hovedformen, og ligesom denne v^sentlig i 
vande i Gudbrandsdalslaagens vasdrag. 

8. vestitum forekom i ikke ubetydeligt antal i flere vande. 

8, probosddeum fandtes meget almindelig saavel i lavlands- 
som i h0ifj elds vande oftc i stor maengde: i Selsvandet 788,560. 

Staurastriim Landmarhi n. sp. (fig. 32 — 33, pi. II). Cellens 
Isengde 65 |^-, bredde 73 ;/.. Cellehalvdelene seede fra siden er af 
skjsevt-elliptisk form med noget uregelmaessige fra cellehalvdelens 
Isengdeakse lidt udadvendte til en kort cylinder sammendragne 
hjerner, endende i 3 korte. stumpe tagger. Cellehalvdelens ydre 
kontur er svagt convex og ujevnt dobbelt-sagtakket. De rette dele 
af indskjaeringslinjerne mellem begge cellehalvdele danner i sine 
fortsaettelser meget naer en ret vinkel. 

Seet ovenfra er cellehalvdelene trekantede, og begrsenses af 
rette eller ganske ubetydeligt concave grundt tandede sider. 
Artsnavnet LandmarJci er en opkaldelse efter fiskeriinspekter A. 
Landmark i Christiania. 

Denne art har jeg fundet i betydeligt antal i de to fjeld- 
vande Thesvandet (112,000) og Besvandet i Gudbrandsdalen. 
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8. pygmceum bar jeg kun fundet i Mj0sen og i Orrevandet. 
I det sidste vand forekom den i ikke ubetydelig antal. 

S. megacanthum forekom almindelig i mange vande under- 
tiden i betydelig msengde (i Thesvandet 192,000), i Sandungen 
i juli — oktober. 

Straurasirum Daaei n. sp. (fig. 30 — 31, pi. II). Cellens 
Isengde er ca. 49 |/., bredde ca. 58 [/. (maalene regnede mellem 
taggernes spidser). Cellehalvdelene er adskilte ved et forholdsvis 
langt, jevnbredt forbindelsesstykke. Bortseet fra dette bar bver 
cellebalvdel seet fra siden en skjsevt oval form. Indsn0rings- 
linjen mellem begge cellebalvdele bar intet sterkt indbugtet parti 
paa midten, men danner en stor bue, ofte meget nser en halv- 
cirkel. Seet fra oven er cellen 3-hJ0rnet med concave sider. 
Fra det afrundede hjome springer pludselig den sylformige 
lange, rette tag ud. Den er omtrent af Isengde som cellens 
diameter. Nser dens udspring findes 4 meget korte og spinkle 
bitagger. Paa enkelte celler er de saa lidet fremtrsedende, at 
de vanskelig lader sig iagttage, undertiden synes de ganske at 
mangle. De to cellehalvdeles hj0rner dsekker seede fra oversiden 
meget sjelden hinanden, men staar naesten altid mere eller mindre 
skjaevt overfor hinanden. Artsnavnet Daaei er en opkaldelse 
efter professor Ludvig Daae, Christiania. 

Staurastrum Sarm n. sp, (fig. 11 — 17, pi. I). Cellens laengde 
og bredde er, de haaragtige vedhaeng ikke medregnede, saedvan- 
lig den samme og varierer mellem 19 og 26 ja. Cellens tykkelse 
er 14—18 ;/.. Den er ssedvanlig omgiven af en naesten kugle- 
formet gelatin0s masse med en diameter af 40 — 60 [x, ofte synes 
dog denne gelatin0se masse ganske at mangle. Hver af celle- 
halvdelene bar balvmaaneform med den buede side indad. 
Ogsaa den ydre side er svagt buet. Hj0rnerne er forsynede med 
en ganske liden tag, ulige fremtrapdende bos forskjellige eksem- 
plarer. Isthmens bredde er omtrent lig halvdelen af cellens 
Isengde. 

Seet ovenfra er cellen spids elipseformig (fig. 13, pi. 1). 
Cellen er overalt undtagen partiet naermest istbmen forsynet med 
spredt siddende, rette, haarlignende vedbaeng, hvis antal og laengde 
varierer bos de forskjellige eksemplarer. Sjelden mangier de 
ganske, undertiden er de tilstede paa den ene cellebalvdel, men 
ikke paa den anden. 
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Artsnavnet Sarsii er en opkaldelse efter professor G, 0. Sars 
i' Christiania. Denne lille nye art forekom i stort antal, men 
kun i 3 Jaedervande, i Orrevandet fra juni — oktober. Den op- 
traadte som en segte planktonform. 

Staurastrum Sarsii var, longispinum n, var, (fig. 18, 19, 
pi. I). Cellens Isengde ca. 24 ;-/., bredde ca. 46 [^- (maalene reg- 
nede mellem taggernes spidser) mellem taggernes basis ca. 24 [l, 

Denne varietet staar med hensyn til storrelse, form og sine 
haaragtige vedhaeng hovedarten meget nser; men adskiller sig 
merkbart ved sine lange rette sylformige tagger, hvis Isengde er 
omtrent afstanden mellem taggernes basis. De rager uoget ind- 
over, saaat deres spidser er hinanden nsermere end deres basis. 

Jeg bar ikke fundet overgange mellem denne f or0vrig i ringe 
antal forekommende varietet og hovedformen, som optraadte 
meget talrig til fiere tider af sommeren. Dette kunde pege i 
retning af at var. longispinum alligevel burde betragtes som en 
egen art. 

Jeg bar fundet den i Orrevandet og blot i oktober. 

8. spinosum blev fundet kun enkeltvis i Grudevandet og 
Mj0sen. 

S, punctulatum bar jeg fundet blot en gang i ganske ringe 
antal i Mjosen udenfor Hamar. 

S, paradoxiim var. longipes forekom i Jsedervandene, Mj0sen 
og 2 vande i Gudbrandsdalen, tildels i betydeligt antal og maa 
regnes blandt de mest udprsegede planktonstaurastrer. 

S. paradoxum forma a West optraadte samtidig med fore- 
gaaende varietet i Jaidervandene og Valsvandet i Gudbrands- 
dalen i ringere antal end denne, men dog eulimnetisk. 

S. hrevispina fandt jeg i ganske betydeligt antal i fjeld- 
vandet Lemonsjoen i 3 forskjellige aar mest som 2-sidet form, 
der minder meget om Cosmarium aconatum Ralfs tab. 20 fig. 1. 
Ogsaa i fjeldvandet Besvandet forekom denne art, men i ringe 
msengde. 

8, furcigerum bar jeg fundet kun i Lemonsjoen og i Vangs- 
vandet i ganske ringe antal, saa den vistnok kun mere tilfseldig 
optrseder blandt plankton. 

8. dejectum bar jeg kun fundet i tre Jsedervande. Den op- 
traadte en gang i Orrevandet i betydeligt antal, ellers i ringe 
msengde. 
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S. aculeatum har jeg fundet kun en gang i ganske ringe 
antal i Sandungen i juli maaned. 

Xantidium fasciciilatum har jeg paatruffet meget ofte i saa* 
vel lavt- 8om hoitliggende vande, men altid i forholdsvis ringe 
antal. Den sterste msengde fandtes i Kein8J0en med 6,880. I 
vandene ved Christiania forekom den i juni — oktober. 

X armatum blev fundet blot enkeltvis i to vande ved Bergen^ 
saa jeg niaa anse den som tycholimnetisk i vore vande. 

Euasiram orhiculare er fundet enkeltvis i Vaagevandet og 
Golaavandet og maa benregnes blot til tilfseldig plankton. 

E. verrucosum forekom i ringe antal i flere vande, i sterst 
msengde i Reinsj0en 5,400. Den viser en st0rre tilb0ielighed til 
limnetisk levesset end de evrige euastrer. 

E. ampidlaceum blev fundet enkeltvis blot i Hoflands- 
vandet. 

E, crassum forekom enkeltvis blot i Vangsvandet og L0ne- 
vandet og maa regnes for tilfseldig forekommende blandt 
plankton. 

E. atisatum blev fundet i faa eksemplarer i Mjesen, hvor 
Laagen falder ud i denne og maa antages medf0rt med elve- 
vandet og ikke hjemmeh0rende blandt plankton. 

Micrasterlas radiosa forekom enkeltvis blot i Grudevandet^ 
antagelig medf0rt med elvevandet fra sit egentlige hjemsted. 

M. furcata forekom enkeltvis tilfseldig blandt plankton i 
Grudevandet og Gravdalsvandet. 

M. rotata forekom enkeltvis i Grudevandet blandt plankton. 

M, denticulata er den af Micrasterias-arterne, jeg hyppigst 
har fundet blandt plankton, nemlig i 6 vande paa Vestlandat 
dog altid i ringe antal, saa heller ikke den kan opf0res blandt 
de eulimnetiske former. 

M. papillifera forekom enkeltvis blandt plankton i Lone- 
vandet og Mj0sen. 

M. triincata forekom enkeltvis blandt plankton i Lone- 
vandet. 

M. Thomasiana forekom enkeltvis blandt plankton r 
Pl08kyren. 

Sphcerozosma vertebraftim har jeg fundet eulimnetisk i flere 
lavlandsvande og i et fjeldvand nemlig Golaavandet. Den fore- 
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kom undertiden i betydeligt antal saaledes i Golaavandet 800,000'). 
I Sognsvandet fandt jeg den fra mai — September. 

S. excavatum forekom enkeltvis tilsyneladende blot tilfaldig 
blandt plankton i Vaagevandet. 

S» spinulosum forekom i ringe antal i de 3 h0itliggende 
fjeldvande, nedre Sjodalsvand, Gjendin og Besvandet. 

Mallomonas acaroides almindelig planktonform i mange lav- 
lands- og h0ifieldsvande, hvor den forekom tildels i betydeligt 
antal. I vandene ved Christiania fandtes den fra juni til oktober. 
Sandsynligvis forekommer den noget hyppigere end paa tabel- 
lerne anfert, da den, hvor den er tilstede i ringe antal, paa 
grund af sin ringe sterrelse let vil kunne oversees. 

Stichogloea olivacea er almindelig i flere lavlands- og h0i- 
fjeldsvande, hvor den forekommer i betydelig antal. Paa grand 
si sin lighed med Olocococcus mucosus er den nogle gange 
bleven talt sammen med denne art. I vandene ved Christiania 
har jeg fundet den fra juni — december. 

Dinobryon sertularia er en af de aller almindeligste plankton- 
former i de unders0gte vande, hvor den forekommer ofte meget 
taling (de paa tabelleme opgivne tal betegner antal kolonier). 
I Sognsvandet bar jeg fandet den kun i maanederne oktober — 
november, medens D. stipitatum forekom i mai— juli i samme 
Tand. I andre vande som f. eks. Orrevandet, Roslandsvandet 
-og Mj08en bar jeg fundet begge arter optraede samtidig. 

D. stipitatum forekommer almindeligst i lavlands vande 
f . eks. paa Jaederen, mindre hyppig i fjeldvandene, nemlig i Mel- 
8J0en og Nsevern. Den er idetheletaget meget sjeldnere end D. 
sertularia ialfald paa den tid af sommeren, vandene almindelig 
er under80gte. Muligens har den en tidligere blomstringstid end 
denne, hvad tiden for dens optraeden i 2 ved Christiania liggende 
vande kunde synes at tyde paa. I Sandungen fandt jeg den 
nemlig i stor msengde i juni og i ingen anden maaned, i Sogns- 
vandet i mai — juli, medens D. sertularia som forau nsevnt fore- 
kom i det sidste vand i oktober — november. 



^) Dette lal betegner antal celler ligesom ved de for diatomaceerne anforte 
tal) hvori ikke andet udtrykkelig er naevnt. Overall ellers, naar ikko 
det modsatte udtrykkelig er anf0rt, betegnes ved de angivne tal antal 
kolonier for de tilfselde, at vedkommende alger eller dyr lever kolonivis. 
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Ceratium herundinella forekommer meget almindelig saavel 
i lavt- 8om heitliggende vande. I Padderudvandet har jeg fundet 
den fra marts — September, i Sognsvandet fra mai^ — September, 
i SanduDgen i juli og oktober. I storst msengde i Padderud- 
vandet i juni — juli. Efter laengere tids varmt veir,«naar vandet 
har naaet en hei temperatur, sjmes den at forekomme i st0rst 
antal. I Selsvandet forekom den efter saadanne veirforholde i 
juli 96 i overordentlig stort antal, 52,744,000, der gjorde vandet 
ganske uklart, saa dens optrseden maa karakteriseres som „vand- 
blomstring". Hvilesporer har jeg fundet saavel i april som i 
juli — november drivende om blandt plankton. 

C, comutum er fundet enkeltvis i 4 vande paa Vestlandet. 
Den synes kun tilfseldig at vsere medkommen blandt plankton, 
hvor den vistnok ikke herer hjemme. 

C. curvirostre^). Denne nye art eller muligens blot varietet, 
der i flere henseender synes at staa midt mellem de to foregaaende, 
€r let kjeiidelig ved at det forreste horn er sterkt kruramet mod 
h0iere side. Jeg har kun fundet den i Sogn i 3 vande lilhe- 
rende samme vasdrag og i ringe antal i begyndelsen af august. 

Peridinium Willei •). Denne nye art synes at indtage 
omtrent samme plads i de norske vandes plankton som P. 
Uibulatum i de tyske seer, hvilken den ved et overfladisk blik 
minder om. Den forekommer meget almindelig saavel i lavt- 
som heitliggende vande. I vandene ved Christiania synes den 
at mangle midtsommers (juli — august) men ellers at forekomme 
til alle tider af aaret, i storst antal i mai — juni. Den er senere 
gjenfunden i svenske og finske vande, paa Fseroerne og paa 
Island. 

P. Iceve^) er ligeledes en ny art, som jeg har fundet kun i 
to vande ved Christiania, nemlig Padderudvandet og Sogsvandet. 
Den forekom i Padderudvandet i marts — juni med et maksimum i 
mai og i ringe antal atter i november. I dette vand var den 
eneste Peridinium-art. I Sognsvandet optraadte den sammen 
med P. Willei i mai og oktober. Den er senere gjenfunden i 
et lidet vand n»r den biologiske station ved Pl0n af dr. Zacharias. 

Peridinium Orrei n. sp, (fig. 25 — 29, pi. I). Denne lille 
art giver ved f0rste indtryk nsermest udseende af en Glenodiniumj 



H. Huidtfeldt-Eaas (1900). 
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til hvilken slsegt den maaske med ligesaa god grund kunde 
benfores som til slsegten Peridiniunij da pandserets struktur 
er meget utydelig og kun synlig paa enkelte tomme skaller og 
selv da med stor vanskelighed. Paa grund af denne strukturens 
lidet fremtraedende karakter, er det kun pandserets ventrale side^ 
jeg har kunnet fremstille et billede af. 

Pandserets Isengde er 21— 24y. og bredden 18 — 20 [x. For- 
men er globul0s, noget tilspidset mod den forreste pol, der 
yentral og dorsalt seet danner en lid en afrundet top (fig. 25 og 
26), der hos enkelte eksemplarer dog er naesten umerkelig. 
Lateralt seet viser der sig paa dette sted bos mange eksemplarer 
2 ganske korte, opretstaaende tagger, se fig. 27. 

^quatorialfuren lober betydeligt nedenfor pandserets midte, 
saaledes at ca. V* af dettes Isengde ligger nedenfor furen. 
Dennes bredde og dybde varierer ikke ubetydeligt bos forskjel- 
lige eksemplarer. lalmindeligbed udgjor bredden Ve af bele 
pandserets h0ide. 

Den forreste pandserhalvdels ventrale side bestaar af 3 
symmetriske plader adskilte ved meget utydelige S0mme, se fig. 25^ 
der er seet noget skraat fra venstre side. Den bagre pandserhalvdel 
viser sig dorsalt-ventralt seet afrundet. Ventralt seet viser der 
sig ofte to ganske smaa udadvendte tagger. Mellem de to ven- 
trale postaequatorialplader cr der ved apex en storre indbulkning 
eller indssenkning, der sees tydeligst paa fig. 28, (som er seet 
ventralt og lidt skraat postapicalt). Denne indssenkning danner 
en bagre fortsaettelse af flagellargruben. Lateralt seet viser den 
bagre pandserhalvdel en lavere ventral og en h0iere dorsal side (se 
fig. 27). Merkelig nok synes selve sequatorialgruben paa ventnil- 
siden at vaere afdelt ved to tver]0bende S0mme (se fig. 25). 
Herved faar flagellargruben form af et kortarmet kors. Fig. 28 
fremstiller muligens et af pandseret netop udsluppet hvilestadium 
eller, hvad jeg anser sandsynligere, en parasit, der holder paa 
med at udsuge en peridinium. 

Denne lille peridinium har jeg fundet tildels i stort antal i 
flere af Jsedervandene, hvor den optraadte eulimnetisk. 

Melosira crenulata har jeg fundet spredt i enkelte vande i 
forskjellige egne af landet, i to vande paa Jsederen og i MJ08en 
sammen med if. granidata og desuden i fjeldvandet Besvandet. 
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M, crenulata var, tenuissima blev fundet sammen med fore- 
gaaende og f0lgende form i 80iland8vandet paa Jaederen og i 
fjeldvandene, Fseforvandet og Golaavandet. I det sidste i et 
antal af 544,000 i juli maaned. 

M. granulata forekom i S0ilandsyaDdet og Mj0sen sammen 
med Jf. crenulata. 

M. granulata var, spinosa bar jeg fundet kun i Sognsvandet 
i juni — juli i ringe antal. 

Cyclotella Kiltzingiana fandtes sammen med C. comta i stor 
msengde udbredt i en del f jeldvande og Vaagevandet, og i Sogns- 
vandet ved Christiania. I det sidste vand fra juni— ^november. 

C. comta forekom i en del f jeldvande i Gudbrandsdalen 
sammen med foregaaende art i stort antal, saaledes i august i 
Lemon8J0en 10,860,000 og i Flatningen 8,288,000. Desuden 
bar jeg fundet den i Mj08en og i Padderudvandet ved Cbristiania. 
I det sidste vand forekom den i mai — november. 

C. comta var. radiosa bar jeg fundet i Golaavandet sammen 
med hovedformen og varieteten var. affinis, 

C. comta var, affinis bar jeg fundet i to Jsedervande, i Tbes- 
vandet i Gudbrandsdalen og i Padderudvandet sammen med 
hovedformen og var. radiosa. 

Tabellaria fenestrata var en af de almindeligste plankton- 
alger i de fleste af de unders0gte vande, i vandene ved Cbristiania 
fra mai — oktober. 

T. foiestrata var. asterionelloides bar jeg fundet i Jaeder- 
vandene, i Mj0sen og i nogle fjeldvande i den sydlige del af 
Gudbrandsdalen. I de sidste i meget stort antal saaledes i Rein- 
sj0en 19,840,000 0, i Mj0sen 49,920,000 og iN»vem 1,428,800,000, 
hvor den optraadte sammen med Asterionella gracillima som 
„vandblomst" og gjorde vandet ganske uklart. 

Tabellaria fenestrata var. Willei n. var. (fig. 23, tabel I). 
Cellens Isengde ca. 30 ;/., bredde ca. 4,7 \j.. Denne varietet staar 
med sine i stjerneform ordnede celler T. f. var. asterionelloides 
nser; men adskiller sig ved sin meget ringere st0rrelse. I de to, 
for0vrigt de eneste, vande, bvor jeg bar fundet den, nemlig Orre- 
vandet og S^ilandsvandet paa Jaederen, forekom den i ganske 



*) Det opf0rte antal betegner her som for alle diatomaceerne antallet af 
celler. 
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betydeligt antal sammen med T, f, var. asterionelloides, som op- 
traadte samtidig meget talrig. Begge former varierede vistnok 
noget i sterrelse, isser var. asterionelUndes, men inden visse 
relativt snevre graenser. Overgangsformer var aldeles ikke at se^ 
hvilket taler for, at de ikke var blot forskjellige udviklingstrin 
af Bamme form. For at demonstrere forskjellen mellem foran- 
nsBvnte to varieteter bar jeg afbildet (noget chematiseret) var, 
Willei (fig. 23) ved siden af var. asterionelloides (fig. 22) begge 
fra Orrevandet (Vio 98) og begge af den der almindelig fore- 
kommende storrelse. Den sidstes maal er: laengde 90 i^- og 
bredde 6 [l. 

Varietetsnavnet Willei er en opkaldelse efter professor 
N. Wille. 

T, flocculosa bar jeg fundet endnu almindeligere end T. 
fenestrata i saavel boit- som lavtliggende yande, men aldrig i 
saadan msengde, at den gav karakterne af ^vandblomst". I 
Padderudvandet ved Cbristiania optraadte den fra mai — 
november. 

T. flocculosa var. pela^ca (fig. 24, pi. I). Denne nye 
varietet, beskreven af Holmboe ^) bar jeg fundet kun i de 4 nser 
binanden liggende fjeldvande Besvand^ Gjendin og 0vre og nedre 
Sjodalsvand og desuden i ringe antal i Mj0sen, bvorhen den 
mnligens var fort fra de fomsevnte fjeldvande gjennem Laagen. 
I disse forekom den i august i stor msengde, saaledes i Gjendin 
2,182,640. 

Til Holmboes beskrivelse af denne varietet vil jeg feie som 
et sserlig karakteristisk merke, at de stjemeformede kolonier i 
sin yppigste udvikling danner flere, undertiden 4 — 5 spiralsnoede 
vindinger under binanden, saaat kolonien seet fra siden meget 
minder om brede skruegjsenger. Cellens Isengde varierer ikke 
ubetydeligt, ssedvanlig fandt jeg den at vsere ca. 40 \l, Bredden 
varierer meget ogsaa inden samme koloni. Den paa plancbe I 
afbildede koloni er noget cbematiseret. 

Asterionella gi^acilHm^ er er meget almindelig planktonform, 
sserlig i lavlandsvande, sjeldnere i boifjeldsvandene, bvor den dog 
kan forekomme i stor msengde f. eks. i Reinsj0en 46,240,000, i 
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Melsjeen 96,480,000 og i Nsevern 112,800,000 celler, i alle 9- 
vande i'juli. 

A. formosa har jeg kun fundet i Selsvandet i Gudbrands- 
dalen, hvor den forekom sammen nied A. gracillima i to for- 
skjellige aar (96 og 98). 

Achnantes minutissima forekom i ikke ubetydelige antal i 4 
forskjellige pr0ver fra 2 vidt adskildte steder i Mjesen (ved 
Hamar og Minne); saa denne art synes ialfald en tid af sia 
udvikling at optrsede limnetisk. 

A. linearis fandt jeg i stort antal voksende paa aeldre indi-^ 
vider af Cyclops scutifer i Fseforvand i Gudbrandsdalen. 

Gomphonema geminatum bar jeg kun fundet i en prove fra 
Mj0sen ved Lillehammer i ikke ubetydeligt antal, hvor den vist- 
nok kun tilfseldig var medfort af elvevandet fra Laagen ud i 
pla nktonr egion en . 

Surirella splendida har jeg fundet udbredt i talrige saavel 
lavlands- som hoifjeldsvande, men sjelden i nogen betjdelig 
msengde. Den synes ialfald til sine tider at optrsede eulimne- 
tisk. I vandene ved Christiania har jeg fundet den i juni — 
September. 

Arcella imlgaris har jeg blot fundet i ubetydeligt antal i 
Mj0sen ved Lillehammer, hvor den antagelig kun var tilfseldig 
optrsedende blandt planktonet medreven af elvevandet fra sit 
rette hjemsted. 

Lithocolla Apsteinii n. sp. (fig. 36 — 40, pi. II). Denne nye 
art er af form globules, ofte af ikke belt regelmsessig kugleform, 
dog meget sjelden saa afvigende som paa tig. 40, der nsermest 
maa ansees for en varietet. Legemets diameter er 15 — 30 [x, 
sterste af stand mellem pseudopodiernes spidse 30 — 75 [a. Den 
er omgivet af et hylster af smaa uregelmsessige partikler, maaske 
sandpartikler, der dog hyppigst har en afrundet form, hvorved 
overfladen faar et knudret ujevnt udseende. Denne ydre beklaed- 
ning er ganske ugjennemsigtig. Meget sjelden tindes paa det 
ydre hylster kun spredt siddende smaapartikler, hvorved dette 
bliver mindre ugjennemsigtigt. Hos et enkelt saadant eksemplar 
(fig. 38) har jeg kunnet iagttage 2 excentriske kjerner (?), ellers 
har det aldrig lykkedes mig at se noget indenfor dette ydre hylster. 

Pseudopodierne er talrige, dog noget vekslende i antal hos 
de forskjellige eksemplarer, ligesaa deres Isengde, i almindelighed 
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-er de Va — 1 gange legemets diameter. De er altid jeynt for- 
delte paa alle sider, er ganske tynde, rette, udelte og meget 
«jelden kornferende (fig. 37). 

lalmindelighed er denne art omgivet af en gelatin0s masse 
med b0lgeformige eller tungeformige ender, der naar til pseudo- 
podiernes spidse (fig. 37). 

I Jsedervandene forekom en noget afvigende form, der ud- 
merkede sig ved Isengere pseudopodier (indtil . 2 gange legemets 
diameter) og mindre regelmaessig kugleform (fig. 36 og 40). 

Denne heliozo bar jeg fundet eulimnetisk i mange lavlands- 
vande sserlig paa Vestlandet, men ogsaa i Mj0sen og 3 vande 
Ted Christiania, hvor den forekom fra januar til oktober (sand- 
«ynligvis aaret rundt), i Sognsvandet med et maksimum i juni. 
I 8t0rst mffingde fandt jeg denne art i Siredalsvandet (Ve). 

Acanthocystis Klepica n. sp. (fig. 41, pi. II)-. Formen er 
globul0s. Diameteren ca. 40 [/.. Adskillelsen mellem ecto- og 
entosark er tydelig. Denne ligger centralt, kjernen excentrisk. 
De radialtstaaende paa alle sider jevnt fordelte kiseltagger er 
tynde, rette og fint tilspidsede i enden, af laengdo indtil IV2 
gang legemsdiameteren (den st0rste afstand mellem deres spidse 
<ja. 100 [fs), Fsesteplader eller andre kiseldele ved deres basis 
bar jeg ikke kunnet iagttage i den for0vrig meget gjennemsigtige 
entosark, bvis overflade bar et noget uregelmsessigt b0lget 
udseende. 

Denne art bar jeg fundet i ringe msengde og kun i de to 
Jsedervande Roslandsvandet (1, 2) og Fr0ilandsvandet i E3ep 
(deraf artsnavnet Klepica). Det er vel derfor tvilsomt, om den 
kan ansees for en eulimnetisk form. 

Tintinnidium fluviatile bar jeg kun fundet i Mj0sen, men 
i ganske betydeligt antal i .6 pr0ver i juli og September, i 8t0rst 
antal ved Minne 384,000 in divider. 

Codonella lacustris bar jeg fundet spredt i 8 vande i for- 
skjellige dele af landet, aldrig i videre betydeligt antal, i 8t0rst 
msengde i MJ0seii, bvor den forekom i juli og September i 6 
pr0ver, i juli ved Hamar talrigst med et antal af 104,000. I 
Sognsvandet forekom den fra juli — oktober. 

Hydra fusca forekom kun i Selsvandet i Gudbrandsdalen i 
September i et antal af 6,160. I vandet findes en ma^ngde 
Potamogeton^ Myriophyllum og andre bundplanter, bvortil den 
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ssedvanligvis findes fsestet, men som tidligere kjendt forekommer 
den ogsaa fritsy0uimende. 

Conochilus volvox har jeg fundet i sserdeles mange af de under- 
aegte vande i 8t0rst antal i Valsvandet, nemlig 104,000 kolonier. 
I vandene ved Ohristiania syntes den at forekomme aaret rundt' 
om den end mangier i enkelt^ prever. 

C. unicornis forekom vsesentlig i en del Yestlandsvande eg 
•desuden paa 0stlandet i Sognsvandet, i Mj0sen og i flere fjeld- 
Tande^ i Sognsvandet hele aaret rundt med et maksimum i juni. 

Asplanchna priodonta bley fundet i mange saavel lavlands- 
«om h^ifjeldsvande, i sterst antal i det heitliggende Besvand, 
nemlig 133,120. I Padderudvandet forekom den fra marts til 
September. 

A. Brightwellii fandt jeg blot i 4 vande, hvoraf et fjeldvand 
nemlig Thesvandet. I Sognsvandet forekom den fra mai til 
november med et maksimum i September. 

Sacculiis viridis blev med sikkerhed kun bestemt for 3 vandes 
Tedkommende, men forekom muligens i flere, da den i sin sterkt 
contraherede form i det med picrinsyre conserverede materiale var 
vanskelig at bestemme og let at forveksle med andre arter. 

Synchceta pectinata har jeg fundet i en del lavlandsvande 
og i to vande i Gudbrandsdalen : Selsvandet og fjeldvandet 
Beinsjeen. I Sognsvandet fandt jeg den fra februar til mai med 
et maksimum i den sidste maaned. I sommermaanedeme mang- 
lede den, men forekom igjen 30te november. I Padderudvandet 
Tar den at finde i januar — august med et maksimum i juni, 
manglede i September i 2 forskjellige aar (95 og 96), oktober 
l)lev ikke unders0gt, og forekom atter i ringe antal i slutten af 
november. I Sandungen syntes den ikke at forekomme i juli — 
oktober, men hele den 0vrige tid af aaret. Det synes saaledes 
som om denne art hos os optrseder aaret rundt med undtagelse 
af en periode om sommeren indenfor maanederne juni — oktober. 
Sit maksimum havde den i mai — juni. 

8, tremula blev fundet i 9 Vestlandsvande, hvor den tildels 
optraadte i stort antal. 

Polyarthra platyptera forekom naesten i alle de under80gte 
Tande ssedvanlig i stor msengde, i Thesvandet 840,000, i Golaa- 
vandet 600,000 og 1,136,000. I vandene ved Christiania fandt 
jeg den i betydeligt antal aaret rundt. 

Hoitfeldt-Kaas : Planktonandersagelser. 5 
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Pbesoma flexilis blev fundet i et stort antal vande paa 
Yestlandet, men kun i 2 vande paa 0stlandet, nemlig i Mj0seu 
og Yaagevandet. Den optraadte ssedvanlig i ringe antal, men 
var sikkerlig en eulimnetisk form. I sterst msengde taltes den 
i Mj0sen (6) 66,000. 

P. triacantha fandt jeg kun 3 gange i det grunde Orrevand 
paa Jsederen. 

Triarthra longiseta bar jeg kun fundet i Seilandsvandet paa 
Jasderen og i de 3 vande ved Christiania. Af disse havde 
Padderudvandet et betydeligt antal aaret rundt, medens denne 
art i de to andre viste en mere uregelmaessig optrseden og fore- 
kom i ringe antal. 

Furcularia sp. I 4 Vestlandsvande forekom en Furcularia 
i hnge antal, der i sin sterkt contraberede tilstand ikke lod sig 
benf0re til nogen bestemt art. 

Mastigocerca capueina. Denne art syntes kun mere tilfseldig 
at forekomme i planktonet. Den blev kun observeret i 3 vande 
og i 2 af disse udenfor elveudleb eller n»r stranden. 

M, Ucomis blev kun paatruffet i Kallandsvandet og enkelt- 
vis. Ogsaa denne maa sikkerlig opfattes som tycholimnetisk. 

M. sp. Enkelte eksemplarer tilhorende slsegten Mastigocerca 
blev endvidere iagttagne i Grudevandet og Soilandsvandet uden 
at arten blev bestemt. 

Coelopics porcellus fandt jeg blot i 3 Vestlandsvande i ringe 
antal, talrigst i de to grunde Jaedervande Orrevandet og S0i* 
landsvandet. Denne art, der af Apstein er bestemt som Diu^ 
rella tigris Bory de. St Vincent synes ikke at vsere nogen segte 
planktonform uden muligens i meget grunde vande. 

Diasehiza sp, I ringe antal fandt jeg Diaschiza-tormer i 4 
vande, hvoraf i de 3 udenfor st0rre elveudl0b, hvorfor de maa 
antages af elvevandet at v8Bre f0rt ud i planktonet fra sine 
egentlige tilholdssteder bunden eller strandbredderne. 

Euchlanis dilatata. Uden at vise sig som en stadig beboer 
af planktonregionen, viste denne art dog en sterk tilb0ielighed 
til at streife fra sine egentlige tilholdssteder ud blandt plankton- 
formerne* Jeg fandt den i ringe antal i 5 vande, hvoraf 3 
fjeldvande. 

E. deflexa. Ligesom foregaaende art blev ogsaa denne 
funden enkeltvis i planktonet i nogle vande, 6 paa Vestlandet 
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og Mj08en, men maa aUigevel trods sin forholdsvis hyppige op- 
trseden henregnes til de tilfseldige forekommende plankton- 
organismer. 

Catypna luna fandt jeg enkeltvis i 2 Yestlandsvande. Denne 
art h0rer sikkerlig heller ikke hjemme i planktonet. 

Distyla gissensis blev kun iagttagen enkeltvis i Hoflands- 
yandet. 

Monostyla lunaris har jeg fundet i 4 Yestlandsvande i ringe 
antal. Ogsaa dennes optrffiden i planktonet synes at have en 
mere tilfseldig karakter. 

M. bulla blev kun iagttagen i det lille vand Fl0skyren, 
egentlig blot en st0rre elveudvidelse og er ingen segte plank- 
tonform. 

Pterodina patina blev fundet i ringe antal kun i Fr0ilands- 
yandet. 
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Anurasa coMearis (fig. 1 — 6) forekom i naesten alle de 
unders0gte vande ofte i meget stort antal f. eks. i Golaavandet 
816^000; i Valsvandet 504,000. I vandene ved Christiania op- 
traadte den i betydeligt antal aaret rundt. Som eksempel paa 
denne arts store tilb0ielighed til at variere har jeg med camera 
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aftegnet fig. 1 — 5 fra Lemonsjoen (^Vs ^B) og Hg. 6 fra Nord- 
mandslaagen (Vs 99). 

Anurcea aculeata (fig. 7, 8) forekom ligeledes i nsesten alle 
de unders0gte vande ssedvanlig i noget ringere antal end A. 
cochlearis. Del storste talte antal fandt jeg i Eemsj0en nemlig 
56,000. I Padderudyandet forekom den aaret rundt^ i Sogns- 
vandet syntes den ligeledes at optrsede til alle tider af aaret, 
om den end manglede i enkelte pr0Yer. I Sandungen derimod 
manglede den ganske i joni — September, men forekom i de ovrige 
pr0ver i ringe antal. 

A. aculeata. var. squamula (fig. 9, 10) bar jeg fundet i ringe 
antal kun i 5 Yestlandsvande sammen med hovedformen. Denne 
varietet synes mig at fremkomme i disse yande yed at boyed* 
formen f»lder sine bagre spina^er. Jeg bar saaledes i Yangs- 
yandet (^V< 97) fundet eksemplarer med en af spina'eme gjen- 
siddende og bj0met, byor den bayde siddet, afrundet ganske 
8om bos yariteten. 

A. serrulata forekom kun i 4 Yestlandsyande i ringe antal, 
dog saa yidt talrig, at den alligeyel syntes ikke bare tilfseldig 
at pptrsede limnetisk. 

Notholca hngispina er den almindeUgste art af alle limne- 
tiske rotatorier i de under80gte yande, og den, der ssedyanlig 
forekom i det st0r8te antal. Det yar den eneste art, som fore- 
kom i alle de unders0gte yande. I st0rst antal fandt jeg den i 
Nseyem 472,000, i EeinsJ0en 584,000 og i Selsyandet 1,174,240. 
I yandene yed Cbristiania optraadte den aaret rundt i betydeligt 
antal og yiste sig saaledes ikke at ysere indskrsenket blot til 
sommermaanedeme, som af enkelte forfattere antaget. 

Diaphanosoma hrachyurum bar jeg fundet i 9 forskjellige 
laylandsyande. I st0rst antal i Graydalsyandet yed Bergen 
nemlig 48,000. I Sognsyandet yed Cbristiania forekom denne 
art fra mai — oktober med et maksimum 23,680 i juli. 

Daphnia galeata forekom udbredt i mange saayel laylands- 
som b0ifjeldsyande. Det st0rste antal, byori jeg bar fundet den, 
yar i Nseyern 58,640. I flere yande fandtes den i et antal af 
ca. 10,000. I Mj0sen yiste den sig saayel i juli som i Sep- 
tember at optrsede i sydenden for0yrig i ringe msengde og bint 
denne Dapbnia-art, medens samtidig Syahdaphnia oristata op- 
traadte udenfor Hamar i betydeligt antal, men ikke D. gaJeaia. 
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Da ingen prever fra den mellemliggende strsekning havdes, lader 
hver arts udbredelse sig af disse observationer ikke fastssette. 
Mest rimelig synes det at vsere, at Hyalodaphnia cristata fore- 
kom blot paa de grunde strsekninger udenfor Hamar, medens 
J), galeata var den egentlige limnetiske art i Mj0sen. 

D. galeata. var. obtusifrons, Denne form, der vistnok blot 
er en ssesonvarietet, fandt jeg i 5 fjeldvande i den 0yerste del 
af Gudbrandsdalen. 

Daphnia lacustris bar jeg fundet i 3 yande paa Yos (tab. 1) 
eg i en del fjeldvande i Gudbrandsdalen oftest i forholdsris 
ringe antal, i sterst msengde i Yaalesjoen 7,200 og i Opheims- 
vandet 7,280. 

2>. lacustris var. alpina synes at vsere karakterisk for meget 
beitliggende fjeldvande. 

Daphnia hyalina (fig. 42 — 49, pi. Ill) bar jeg kun fundet 
i Padderudvandet (varieteten peUucida fig. 42—47 og 49) og 
Sandungen (fig. 48) yed Cbristiania. I det f0rste yand forekom 
den fra januar — mai i ringe msengde, i mai blot 240 individer,. 
hvorefter den i juni pludselig tiltog til 31,680. Sommeren 
igjennem holdt den sig i omtrent den samme msengde med et 
lidet maksimum i oktober. I november findes endnu 11,760^ 
og i januar er antallet gaaet ned til 1^600. Ssesonvariationen i 
Padderudvandet vil fremgaa af fig. 42 — 47. Det skal bemerke& 
at fig. 42 (^Vi 96) med sin sterkt indbugtede pande er et typisk 
belt udvokset eksemplar af vinterformen. De mindre eksempla* 
rer af denne stod nsermere fig. 43 (^73 97) og fig. 47 (*Vii 96). 
Sommerformen fig. 44 (^Vs 96) og fig. 45 (% 96) udmerker sig 
Ted sit brede og h0ie hoved med sin nsesten rette pande. H0st-^ 
formen fig. 46 (^% 95) viser aUerede en sterk tilbagegang i 
pandehjelmens st0rrelse og udmerker sig ved en paafaldenda 
kort spina. I november fig. 47 (*Vii 96) er en yderligere til- 
bagegang i hovedets st0rrel8e foregaaet, medens spina'en atter 
bar naaet sin ssedvanlige l»ngde. Den lille ban fig. 49 med sit 
vinklede knsek i nakkelinjens kontur, fandt jeg optrsede talrig i 
September ("/s 95). En noget lignende hovedform bar ogsaa 
hunnen af den varietet, som jeg fandt i Sandungen fig. 48 (^Vt 95). 

I Sandungen, hvor D. hyalina forekom i langt ringere antal 
end i Padderudvandet, viste den aarlige periodicitet omtrent 
samme forl0b. 
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Hyalodaphnia cristata bar jeg kun fundet i Sognsvandet, 
Sandungen og Mj0sen. I det f0r8te vand forekom den aaret 
rundt, i ringe antal fra jaiiuar — mai, hTorefter det i juni stiger 
til 10,560 og holder sig i omtrent dette antal sommeren igjennem 
til ud i oktober. Den Site oktober er den atter nede i 3,040 
omtrent den samme msengde som Tinteren igjennem. 

Med bensyn til pandehj»lmens l»ngde kan anf0res, at jeg 
fandt denne i Sognsvandet lavest i marts — mai (fig. 50 og 51, 
pi. III). Endnu i slutten af juni fandt jeg 160 indiyider med 
samme lave pande, ved siden deraf 10,400 individer med meget 
heie og spidse hjselme (fig. 52), altsaa de mest utrerede bjselm- 
former samtidig. I slutten af juli yar alle layhjselmede eksemplarer 
forsvundne og kun de samme hole bjsebne som i juni yar at iagt- 
tage. I September jar hjselmens hoide betydelig aftaget (fig. 54), 
og syandt fremdeles mere og mere ind i noyember (fig. 55) og 
-december (fig. 56). I februar (fig. 50) yar hjselmen sunket ned 
nsesten til yaarindividemes (fig. 51) heide. 

Fordelingen af hoihjselmede og layhjselmede indiyider yiste 
sig i de forskjellige maaneder i Sognsyandet saaledes (se pi. DI 
fig. 50—56). 

Fig. 50. Vi. 97. 800 indy. "A. 96. 2,720 indy. 

„ „ ^Va. 96. 2,960 „ "A- 96. 1,280 „ 

„ 51. ^Vs. 96. 2,040 „ ^Ve. 96. 160 „ 

„ 52. ^Ve. 96. 10,400 

53. ^Vt. 96. 12,480 

54. "/«. 96. 12,080 „ "Ac 96. 10,880 

55. *Vii- 96. 1,760 

56. *Via. 95. ? 



Naesten ganske paa samme maade optrseder den i Sand- 
ungen. 

I Mj0sen bar jeg blot fundet denne art udenfor Hamar 
og ikke i de 0yrige pr0yer i st0rst antal Vs nemlig 27,520. 
Som en merkelighed maa noteres, at jeg fandt denne art, som 
i yort land ellers synes at vsere en udprseget laylandsform, i fjeld- 
yandet Nordmandslaagen 1267 m. o. h. 

Ceriodaphnia pulcheUa forekom blandt plankton blot i 2 
smaa grunde yande i Gudbrandsdalen nemlig i Valsyandet og i 
Selsyandet, i det f0rste i st0rst antal: 67,680. 
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Bosnrina obtusirostris blev funden i nsesten alle de under- 
80gte vande ssedvanlig i betydeligt antal. I vandene ved Chri- 
stiania forekom den aaret rundt. I Padderudvandet fandtes den 
i ringe antal fra februar — mai, hvorefter den i juni tiltog sterkt 
i antal, maksimum var i august med 58,260, hyorefter den jevnt 
aftog indtil februar. I januar var antallet endnu 12,000. Om- 
trent paa samme maade optraaadte den i Sognsyandet med et 
makRimum paa 133,840 i September. I Sandungen faldt maksimet 
endnu senere nemlig i december med 365,120, forovrig var for- 
lobet omtrent som i Padderudvandet. Den fra hovedformen Udet 
afvigende og sjeldnere end denne optr»dende varietet B. obiusirotris 
var, la^ustris bar jeg ikke adskildt ved mine bestemmelser. 

B. obtusirostris var. alpina, der udmerkede sig vsesentlig ved 
sine st0rre dimensioner, var den almindelige fjeldvands-Bosmina 
paa 08tlandet. 

B. nitida bar jeg kun fundet i de tre J»dervande Orre- 
vandet, Roslandsvandet og Freilandsvandet, hvor den synes at 
indtage samme plads som B. obtusirostris (den er vistnok blot 
en lokalvaritet af denne) i de 0vrige unders0gte vande. Den 
forekom i Roslandsvandet i st0r8t antal nemlig 11,280. 

Bosmina coregoni forekom i ringe msengde i Sognsvandet i 
juli, men merkelig nok ikke til de 0vrige tider af aaret, da den 
i de tyske S0er optrseder almindelig som planktonform den st0rste 
del af aaret. 

B. coregoni, var, diaphana forekom tildels i stor msengde i 
flere af Jsedervandene, f. eks. i Orrevandet (juni) i et antal af 
113,920. 

Bythotrephes longimanus bar jeg fundet i de fleste af de 
iinder80gte vande dog altid i ganske ringe antal almindeligst 
1 —'2 i bver pr0ve, allermest 5 individer i en pr0ve, bvad der 
skulde svare til 400 under 1 m.* overflade. Dog tror jeg an- 
tallet i virkeligheden er st0rre, da dette store limnetiske krebsdyr 
vistnok ofte sv0mmer tilside for hoven, naar denne trsekkes op. 
At Bythotrephes skulde forekomme i ganske stor msengde derpaa 
tyder ogsaa den omstsendigbed, at jeg flere gauge bar fundet 
den i stort antal i fiskemaver, saaledes (varieteten borealis) i 
6t antal af flere tusind eksemplarer i en 0rret. 

B. longimanus var. borealis var et udprseget fjeldvandsform 
i de unders0gte vande. Den forekom vistnok i et langt st0rre 



— 72 — 

antal fjeldyande, end jeg bar anf0rt, da jeg fra begjndelsen af ikke 
yar opmerksom paa at holde den ud fra hoyedformen. 

Polyphemis pediculus bar jeg fundet i nogle faa saayel layt* 
Bom beitliggende yande, men altid i meget ringe antal byppigst 
1 — 2 indiyider i byer preye. 

Leptodora hyalina bley fundet i en del boyedsagelig grunde 
yande saayel paa laylandet som paa b^ifjeldet altid i meget ringe 
antal, i starst msngde i Jsederyandene f. eks. i Roslandsyandet 
880 og i S0ilandsyandet 1,280. Antagelig forekommer den langt 
ahnindeligere end opgiyet, men er paa grund af det ringe antal^ 
der fanges af den, ikke medkommen i pr0yerne. I yandene 
yed Cbristiania fandt jeg den kun i juni og juli aldrig i sterre 
msengde end 2 indiyider i en pr0ye, der syarer til et antal af 
160 under 1 m.^ oyerflade. 

Holopedium gibberum forekom i de aller fleste af de under- 
80gte yande. I Sandungen fandt jeg denne art fra juni — december 
med et maksimum i September paa 30,000, i Sognsyandet fra 
mai — oktober med et maksimum paa 35,360 i juni, men med et 
saa yderst uregelmsessigt antal stigende og aftagende for byer 
maaned, at dette synes mig yanskelig kan forklares paa anden 
maade, end at den bayde en noget ujeyn udbredelse i yandet 
eller optraadte i syserme^ i byilken benseende den adskildte sig 
fra alle de 0yrige planktoncrustaceer i samme yand. Denne for- 
boldsyis store crustace forekommer sjelden i yidere betydeligt 
antal, i st0rst msengde fandt jeg den i Hamlegr0yandet med et 
antal af 45,920. 

H. gibberum var. ornata. Denne faryeyarietet optraadte i de 
fleste af b0ifjeldsvandene. 

Cyclops Leuckarii bar jeg kun fundet i Jsederyandene, 
S0ftelandsyandet og i Sognsyandet yed Cbristiania. I det sidste 
forekom den sammen med C, scutifer, som den bley regnet 
sammen med yed tsellingerne og idetbeletaget ikke bley boldt 
ud fra^ saa jeg ikke kan opgiye, om den forekom aaret rundt. 
Indiyider af Cyclops forekom dog til alle tider af aaret i bety- 
deligt antal. I Roslandsyandet fandt jeg denne art i st0rst 
antal nemlig 87,360. 

Cyclops scutifer yiste sig at yaere den almindeligste limne- 
tiske Cyclops i yore yande. I alle b0itliggende yande bar jeg 
kun fundet denns Cyclops-art limnetisk og desuden forekom den 
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i de aller fleste af de lavtliggende yande. I Sandungen fandt 
jeg den i st0rst msengde i april og i oktober med ca. 800,000 i 
hver maaned, i ringest antal i juli — September med ca. 15 — 
16,000. I Padderudvandet optraadte den gjennemgaaende i bety- 
delig sterre antal. Det absolute maksimum 280,000 var i apriL 
For0vrig forekom den i stor msengde 120,000 — 280,000 noget 
uregelmsessig vekslende fra januar — juli, men fra august — novbr^ 
i et antal af 33,200 — 88,000. Denne art synes i vore vande i 
lighed med hvad Apstein (1896) og Seligo (1900) bar fundet 
for Q/cZqp^-arter i de tyske vande, at optrsede noget uregelmaessig 
vekslende i antal fra maaned til maaned. Det st0rste antal jeg 
bar fundet af denne Cyclops var i Golaavandet nemlig 1,600,000. 

Cyclops lacustris bar jeg fundet blot i Mjosen ved Hamar 
og ved Minne i juli, medens (7. oithonoides indtog dens plads i 
September paa begge steder i Mjosen. I sterst msengde fore- 
kom C lacustris ved Hamar i et antal af 10,640. 

Cyclops oithonoides forekom blot i Mj0sen som under fore- 
gaaende art anf0rt, i st0rst msengde ved Hamar: 20,800. 

Cyclops abyssorum bar jeg kun fundet i Lundevandet (Lunde) 
i en pr0ve fra 190 meters dyb i mai sammen med C scutifer, 

Diaptomus denticornis bar jeg kun fundet i 3 vande i Gud- 
brandsdalen og i Padderudvandet ved Christiania. I dette 
forekom den i ringe msengde fra juni — november, den bele tid 
kun varierende mellem talleue 1,440 — 3,440. Den synes efter 
dette kun at vsere sommerform. I st0rst antal fandt jeg den 
i juli i Selsvandet nemlig 12,120. 

Diaptomus laticeps viste en betydelig st0rre udbredelse end 
foregaaende art. Den forekom saavel i h0itliggende som i lavt- 
liggende vande sjelden i videre betydeligt antal, i st0rst msengde 
i Gossandvandet 55,120. 

Diaptomus gracilis synes at vsere udelukkende lavlandsform,. 
da jeg fandt den i mange lavtliggende vande og aldrig i de b0it- 
liggende. I st0rst antal forekom den i Ulvenvandet 92,160. 

Diaptomus la^sciniatus bar jeg kun fundet i 2 vande nemlig^ 
i Ksdlandsvandet ved Bergen og i Lundevandet (Lunde). I 
det sidste vand fandt jeg denne art i august, men D. gracilis i 
mai. I Eallandsvandet forekom den i st0rst antal 47,600. 

Heterocope saliens forekom almindelig i mange vande, saavel 
lavt- som h0itliggende, ssedvanlig i relativt ringe antal. Talrigst 
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fandt jeg den i Gossandvandet med 4,480 individer. I Padderud- 
Tandet optraadte den fra juni — September i et antal af 320 — 
1,680. Den syntes at Ysere udelukkende sommerform. 

Heterocope appefidiculata bley kun fundet i 2 vande ved 
Ohristiania, i Mj0sen og i 2 fjeldvande i n^rheden af Mjosen, 
medens H. saliens' yslv den almindelige fjeldyandsform. I Sand- 
ungen optraadte den fra juni — december, i Sognsvandet fra juni 
— oktober. I begge vande med maksimum i juli, 10,160 i 
Sognsvandet, det st0rste antal, hvori den idetheletaget blev obser- 
veret. Ligesom foregaaende art optraadte den saedvanlig i ganske 
ringe msengde. Den syntes ganske at mangle i januar — mai. 

Limnocalanus macrurus blev kun fundet i Mjosen ved Hamar 
og Minne i ringe antal respektive 480 og 320 individer. Den 
^av dog indtryk af at optrsede -eulimnetisk. 

Copepoddarver forekom i alle de unders0gte pr0ver som 
oftest i stort antal ogsaa om vinteren. At holde de forskjel- 
lige arter ud fra hinanden bar jeg ikke gjort noget fors0g paa. 

Tiphys lutescensy Huitfeldtia rectipes^), Acercus liliojceus og 
•Curvipes rufus fandt jeg hver art kun i et enkelt vand paa 
Vestlandet og blot i et eller et par eksemplarer, saa det er 
vanskelig deraf at drage nogen slutning, om de er virkelig limne- 
tisk levende arter. 

Curvipes fuscatus fandt jeg i 3 forskjellige 0stland8vandey 
hvoraf 2 fjeldvande, hvilket tyder paa, at den er en mere regel- 
msessig planktongjsest. 

Foruden disse 5 arter bar jeg observeret enkelte hydrach- 
nider og hydrachnidelarver, som jeg ikke bar faaet anledning til 
At faa bestemt, i 8 andre vande saavel paa Vest- som paa 0stlandet. 

Simulia sp, Larver af en Simuliaj den saakaldte Gj en de- 
flue, fandt jeg enkeltvis i Gjendin og de to nserliggende Sjodals- 
vande. Dennes larve er egentlig en bundform, men i overgangen fra 
larve til puppe sees den hyppig drive omkring i overfladen af vandet. 

Af Dipterlarver fandt jeg desuden enkelte eksemplarer, der 
ikke er blevne nsermere bestemte, i 8 andre vande. Paa grund 
af det yderst ringe antal de optraadte i, maa de nsermest an- 
tages kun tilfseldig at vsere komne med i planktonpr0veme. 

^) Denne nye art, som jeg fandt i Digemaesvandet i S0iidfjord, er be- 
skreven af konservator Sig Thor (1898). 
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PlanktonYolumets aarlige periodicitet i 

4 smaayande. 

Kun de 3 yed Christiania liggende smaayande, Padderud- 
Tandet, Sandungen og Sognsvandet er undersogte aaret rundt, 
idet der i disse yande er taget pr0yer med ca. 1 maaneds mellem- 
rum saayel om sommeren som om yinteren. Endyidere er plankton- 
pr0yer sommeren 1903 indsamlede i Selsyandet i Gudbrandsdalen 
i maanedeme juni — oktober. 

Man yil af den yed{0iede grafiske tabel se, at plankton- 
volumets kurye for de 3 f0rstnseynte yandes yedkommende i store 
trfiek er den samme. Fra et minimum i januar— februar er der 
forst en ganske syag stigning indtil slutningen af mai eller be- 
gyndelsen af juni, da planktonmsengden burtig 0ger for at naa 
sit maksimum i slutningen af juni, juli eller ud i august. I sidste 
halydel af September yiste planktonyolumet sig allerede at ysere 
sterkt paa retur, i slutningen af oktober var det allerede redu- 
oeret til blot omtrent det dobbelte af yinterminimet, hyorpaa det 
langsomt tog af indtil januar — februar. Den ysesentligste forskjel 
mellem disse 3 yandes planktonyolum yar om yinteren, da Padde- 
rudyandet hayde omtrent det dobbelte kyantum af, by ad de to 
«»yrige yande indeholdt. Muligens staar dette i forbindelse med, 
at det f0rstnseynte yand yar gjennemgaaende dybere end de to andre. 

Noget anderledes end disse 3 yande forl0ber Selsyandets 
planktonkurye om sommeren, idet planktonmaksimet synes at falde 
noget senere. Med fuld sikkerhed kan der af mine unders0gel8er 
dog ikke drages denne slutning, da planktonpr0yer fra de 3 
forannseynte yande mangier for hele eller den st0rste del af august 
og f0rste halydel af September maaned, en tid af sommeren, da 
jeg paa grund af frayser paa reiser paa andre kanter af landet 
var forhindret fra at unders0ge disse yande. 

Sammenligner man disse 4 yandes planktonmsengde med de 
afApstein,Zach arias ogSeligo unders0gte holstenske yandes, 
yil man se en meget i0inefaldend6 forskjel, idet de fleste af de 
af disse forskere unders0gte yande bar et meget st0rre plankton- 
yolum; dette gjselder sserlig planktonmsengden om sommeren, 
piedens forskjellen i den kolde aarstid for de fleste tyske yandes 
yedkommende er mindre udprseget. Enkelte af de tyske S0er 
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har dog ogsaa om vinteren et meget rigere plankton end vore 
Tande. I de allerfleste tilfselde er det en masseoptrseden af en 
eller anden af de som ,,vandblom8t'^ optriedende blaagronne alger, 
der giver de holstenske vandes planktonvolum dette store over- 
skud, arter, der ved mine unders0gelser i norske vande og ind- 
80er har vaeret sjeldne at paatrseffe, og som jeg i disse aldrig har 
seet spille nogen videre dominerende rolle. 

Medens Apstein opgiver for Dobersdorfer See et plankton- 
maksimum af 3,977 ccm. og Seligo for Barlewitzer See endog 
4,320 ccm., har jeg i yore vande aldrig fundet mere end heist 
520 ccm.y nemlig i fjeldvandet Nsevern i Gudbrandsdalen, hvilket 
for vore vandes vedkommende enestaaende store planktonvolum 
skvldtes en masseoptraeden af diatomaceer. 

Planktonformernes periodicitet 

Karakteristisk for vinterplanktonet, naar isen bedsekkede 
Tandene (december — april) var en yderst ringe forekomst af alger. 
Schizophyceer manglede aldeles. Af chlorophyceer forekom 
Olocococcus mucosus og Botryococcus Braunii i ganske ringe 
msengde og en enkelt gang Arthrodesmus longicornis og Xanti- 
dium faseiculatiim. Phaeophyceeme var reprsesenterede kun af 
Peredinium Willei, P. IcBve og en enkelt gang Stiehoghca olivacea 
og Ceratium hirundinella. Den i mange vande hyppig forekom- 
mende lille heliozo, Lithocolla Apsteiniiy har jeg ogsaa fundet i 
nogle pr0ver om vinteren, men blot enkeltvis. 

Belativt langt rigere saavel kvalitativt som kvantitativt op- 
traadte rotatorieme og crustaceerne under isen. Blandt rotato- 
rieme viste felgende arter sig at f orekomme ogsaa om vinteren : 
Triarthra longiseta, Polyarthra platyptera, Anurcea cochUaris, 
A. aeideatUy NothoUa hngispina, ConocMlus volvox og C. unicornis. 

Blandt crustacerne blev f 0lgende arter iagttagne om vinteren : 
Daphina hyalina, Hyahdaphnia cristalay Bosmina obttisirostris, 
en enkelt gang i december Hohpedium gibberum, desuden Cyclops 
Leuckartiy og C, scutifer, Copepodelarveme forekom aaret rundt i 
stort antal. 

I mai — juni begynder sommerformerne at vise sig. Det er 
isaer en stor tilvsekst af alger. Af schizophyceer kan nsevnes 
Coelosphcerium Kutzingianum og Andboma flos aqiiae. Blandt 
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chlorophyceeme er de mest karakteristiske Nephrocytium closte^ 
rioides, Staurogenia irregularis, Pediastrum horyanum, P. duplex^ 
Arthrodesmus longicornis, Staurastrum gracih. At phseophyceer 
kan fremhseves Mallomonas dcaroides, Dinobryon stipitatunij 
D. sertulariay Ceratium hirundinellaj Perxdinium Iceve, Surirellor 
splendida, Tabellaria fenestrata, T. fioccuhsa^ Cyclotella comta, 
G. Kiitzingiana. 

Af crustaceerne syntes de kun i meget ringe antal fangede 
arter Bythoirephes hngimanus og Leptodora hyalina at vaere 
sommerfonner. Kun om sommeren optraadte endvidere Bosmina 
coregonL Hohpedium gibberum (i Sandungen ogsaa enkeltyi& 
i december), Heterocope saliens, H, appendiculata (den sidste 
ogsaa enkeltvis i Sandungen i december). 

De fleste af disse sommerformer forsvinder igjen i maane- 
derne oktober — november. 

En nsBrmere omtale af hver enkelt arts aarlige periodicitet 
er allerede givet i foregaaende kapitel. 



Planktonets sammensffitning. 

De i de unders0gte 55 vande fundne bestemte plankton- 
organismer indbef alter 164 arter og varieteter og fordeles saaledea 
paa de forskjellige klasser: 

Schizophyceer 6 

Chlorophyceer 60 

Phaeophyceer 29 

Rhizopoder 1 

Heliozoer , . . . 2 

Infusorier 2 

Hydrozoer 1 

Rotatorier 26 

Crustaceer 31 

Hydrachnider 5 

Insekter 1 

164 
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Det skal bemerkes, at nogle af de her opf0rte oiganismer 
sserlig blandt algeme og rotatorierne strsengt taget ikke kan hen- 
regnes til plankton, men egentlig er bund- eller litoralformer, 
der dog nogenlunde hyppig forekommer flydt op eller drevet ud. 
i den limnetiske region, hvorved de alligevel i nogen grad bidrager 
til at give planktonet dets karakter, ligesom deres tilstedeyserelse 
er et udtryk for sseregne hydrografiske forholde i yandene, f. eks. 
stort Tandtill0b ; derfor har jeg anseet det for at vsere af interesse 
at medtage ogsaa saadanne tycholimnetiske former i min forteg-^ 
nelse^ sserlig naar de viste en mere udprseget tilb0ielighed til en 
limnetisk leyevis. 

Skal der giyes en kort karakteristik af disse norske yandex 
plankton, maa fremhseyes et relatiyt ringe kyantum phytoplankton 
(dog ofte et betydeligt antal arter) i forhold til msengden af 
zooplankton (crustaceer og rotatorier) sammenlignet med Nord- 
tysklands, Danmarks, og, saayidt der af de foreliggende publika- 
tioner kan sees, ogsaa med de fleste sydsyenske og mange finske 
yande. 

Vore dybe, kolde yande synes ikke at byde saa gunstige be- 
tingelser for phytoplanktonets udyikling og sserlig ikke for de 
algearter, der i de oyenfor nseynte landes grunde, om sommeren 
sterkt opyarmede S0er spiller en dominerende rolle, f. eks. de 
som „yandblomster" optrsedende blaagr0nne alger. 

Hyor fattige disse norske yande er paa planktonformer af 
denne algegruppe, yiser den omstsendighed, at jeg i de 55 under* 
s0gte yande kun fandt 6 arter, hyoraf igjen blot 2, Anabama 
flo8 aqucB og Coelospfuemim Kutzingianum, optraadte hyppig i 
st0rre msengde, et talende yidnesbyrd om. Som „yandblomster" 
i den forstand^ at de gay yandet en sseregen farye, har jeg aldrig 
seet de blaagr0nne alger optrsede i yore yande, omend Anabcena 
fios aquae hyppig sees i betydelig msengde driye i oyerfladen. 
Mange af yandene manglede yed mine unders0gelser ganske 
schizophyceer i sit plankton. 

En ganske anderledes betydelig rolle yiste chlorophyceeme 
sig at spille i de unders0gte yande, ja, en saa fremtrsedende 
rolle, at jeg skulde ysere tilb0ielig til at karakterisere vore yande^ 
seede fra et algologisk standpunkt, som chlorophyceyande i mod- 
ssetning til de nordeuropseiske slettelandes yande, der da b0r 
benseynes schizophyceyande. 
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Antallet af fundne chlorophyceer i de Qnders0gte vande var 
ikke mindre end 60. Hvilken overordentlig artsrigdom dette 
antal reprsesenterer, fremgaar tydeligt ved sammenligning med 
antallet af de 0mge planktonbestanddele. Chlorophyceerne ud- 
gjorde nemlig ca. 37 Vo af alle limnetiske organismer tilsammen, 
•og ca. 63 o/o af alle limnetiske alger, jeg bar noteret for disse vande. 

Som et udtryk for de gr0nne algers yppighed i vore vande 
kan anfores, at den eneste typisk optrsedende ^vandblomst'^ — 
en i overfiiaden svommende alge, der optrseder i saadan msengde, 
at den meddeler vandet en sseregen farve — jeg bar paatruffet 
i vore vande, er en gren alge, nemlig Boiryococciis BrauniL 
Idetbeletaget indtog de gr0nne alger en meget fremskudt plads 
i planktonet ikke blot i artsantal, men ogsaa med hensyn til den 
msengde, de enkelte arter optraadte i, og det volum, de indtog. 

Ved siden af Boiryococcus Braimii er Olocococeus mucustis 
•den mest udbredte og til alle tider af aaret byppigst forekom- 
mende limnetiske alge. Disse 2 arter synes at besidde en meget 
udprseget tillsempningsevne ligeoverfor forskjellige temperaturer i 
vandet, idet jeg bar fundet dera ligesaa byppig i de kolde fjeld- 
vande, som i lavlandets grunde, sterkt opvarmede vande. De 
trseffes ogsaa, omend i ringe msengde, under isen bele vinteren 
igjennem, bvad jeg ikke bar fundet nogen anden cbloropbyce 
regelmsessig gj0re i vore vande. 

Som andre karakteristiske cbloropbyceer med st0rre udbre- 
delse i vore vande kan nsevnes Nephroq/tium closteroideSy Stau- 
rogenia irregularis og Pediastrum horyanum, 

Eiendommelig for de norske vande er endvidere deres rigdom 
paa desmidiaceer. Regelmsessig forekom der samtidig 2 — 4 arter, 
undertiden 6 — 10 i bvert vand om sommeren, bvoraf mange arter 
optraadte i stort antal. Idetbele fandt jeg ikke mindre end 20 
arter, som jeg paa grund af deres .byppige og talrige forekomst 
maa anse for eulimnetiske former, og desuden mange tycbolimne- 
tisk optrsedende, f. eks. alle Euastruni' og Micrasterias-SiTieme^ 
Til sammenligning kan anfores, at Ap stein (1896) i 15 nordtyske 
80er kun finder 1 limnetisk desmidiace, nemlig Staurastrum gra- 
cihy og at Seligo (1900) i sine fortegnelser over 29 tyske vandes 
plankton kun opf0rer 6 arter, alle optrsedende sjelden eller en- 
keltvis. Endvidere opgiver Pitard (1897) for 13 fjeldvande i 
Alperne og Jura blot at bave fundet en Idesmidiace. 
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En noget rigcre forekomst end i disse vande er dog ogsaa 
tidligere paavist i alpine vande af enkelte forfattere, saaledes af 
Lagerheim (1900), der i fjeldvande i Herjedalen fandt nogle 
limnetiske desmidiaceer i vaartiden, hvilke han opgiver senere 
paa sommeren forsvandt. A. Cleve (1899) fandt i Lulea Lapp- 
mark i Yirijaure og SkalkasJ0en resp. 4 og 2 arter i plankton. 
Chodat (1897, 98) noterer som en merkvserdighed, at han i 
nogle 8maa alpine vande fandt flere limnetiske desmidiaceer. 

Hos OS er de limnetiske desmidiaceer dog aldeles ikke bundne 
til fjeldvandene alene. Nogle af de rigeste vande paa desmidia- 
ceer bar jeg saaledes fundet Jsedervandene at vsere, der ligger 
kun ganske faa meter over bavet. Vandenes rigdom paa plankton- 
<lesmidiaceer synes derfor ikke at staa i noget afbsengigbeds- 
forhold til deres heide over bavet; mere sandsynligt finder jeg 
det er, at vandenes omgivelser spiller en roUe i denne benseende, 
saaledes sora Cbodat (1897) antagcr for de desmidiacerige 
schweiziske fjeldvande, nemlig at deres desmidiaceer egentlig 
stammer fra omgivende eller na^rliggende myrstrsekninger, bvilke 
som bekjendt er disse grenalgers fornemste tilboldssteder, og at 
de derfra er flydt ud i vandene. 

Denne tbeori stottes af mine desmidiacefund, idet jeg bar 
fundet den st0rste msengde desmidiaceer sserlig stauraster netop 
i de vande, i bvis naermeste omgivelser forekom myrstrsekninger, 
f. eks. i de af torvmyre omgivne vande paa Jaederen og i de 
fieste af Gudbrandsdalens fjeldvande, omkring bvilke der seed- 
vanlig ligger vidstrakte myre. 

Den formodning, at etbvert af alle disse mange eksemplarer 
i vandene skulde vsere drevet ud fra myrene, finder jeg dog 
ganske uantagelig, dertil forekommer de i altfor stort antal; 
saaledes fandt jeg f. eks. i det lille fjeldvand Yalsvandet i Gud- 
brandsdalen Staurastrum gracile og 8, paradoxum i et samlet 
antal af 4,160,000 under 1 m^. overflade og i fjeldvandet Golaa- 
vandet Staurastrum prohoscideum i 336,000 eksemplarer. Saa- 
danne tal udelukker denne antagelse ; desmidiaceerne maa ialfald 
have formeret sig meget sterkt efter at voere kommen til dette 
sit nye opholdssted. Hvis vandene saaledes stadig trsenger ny 
forsyning af modereksemplarer fra myrene, maa der vsere et 
punkt i disse algers udviklingscyklus, som kun kan finde sted i 

Hnitfeldt-Ka&s : Planktonundersagelser. 6 
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eller i sserlig grad begunstiges af myrene; thi disse desmidiace* 
formers levesaet var utvilsomt limnetisk ialfald i sommermaanedeme. 

At myrene begunstiger desmidiaceudviklingen i vandene yed 
at tilf0re dem yand af en bestemt for denne algegruppe gnnstig 
sammenssetning kan maaske ogsaa yde en tilbredsstillende for- 
klaring af dette fsenomen. 

Hvad phseophyceeme i de undersagte vande angaar, saa afveg 
disse gjennemgaaende mindre fra andre nordeuropseiske vandes 
former end de to foran nsevnte klassers planktonformer. 

Chrysomonadinaceeme var reprsesenterede ved Mallomonas 
acaroides og Stichogloea olivacea^ dinobryaceeme ved begge hoved- 
former: Dinobryon sertiilaria meget almindelig og D. stipitatum 
mindre hyppig. 

Peridiniaceeme afveg tilsyladende meget fra vore nabolandes 
inds0former, idet jeg blandt 5 limnetiske arter fandt ikke mindre 
end 4 tidligere ubeskrevne, nemlig Ceratium curvirostre, Peridi- 
nitim Willm, P. losve og P. Orrei^ den f0r8te dog blot i 3 vande 
tilherende et lidet Vestlands-vasdrag. Peridinium Willei var 
derimod meget almindelig og optraadte talrig saavel i lavlands- 
som h0ifjeld8yande. P. Iwve fandt jeg blot i 2 smaavande ved 
Christiania, P Orrei blot i Jsedervandene. 

Kun den femte limnetiske art, Ceratium hirundinellay var 
fselles for de 0vrige nordeuropaeiske landes planktonperidiniaceer. 
Og den var ligesaa hyppig i vore vande som f. eks. i Nordtysk- 
lands lavlandss0er. Den optraadte ogsaa hos os i stor msengde, 
saa at den en dog undertiden meddelte vandet en sseregen lysegraa 
farve. 

Naar jeg ovenfor siger, at vore arter tilsyneladende var 
meget forskjellige fra nabolandenes planktonformer, saa er dette 
begrundet i de lidet indgaaende systematiske unders0gel3er, fersk- 
vandsperidiniaceeme hidtil er blevne tildel, hvorfor flere for- 
fatteres opgaver over fundne arter vistnok er meget usikre. Jeg 
skulde saaledes vaere tilb0ilig til at tro, at Peridinium Willei 
oftere er forvekslet med P. tabulatum eller P. einctum, hvilke 
arter den noget ligner ved en overfladisk unders0gelse. 

Efterat min beskrivelse af 3 af de ovennsevnte nye former 
i 1900 var udkommen, qt Peridinium Willei gjenfunden af Lem- 
mermann (1904) i mange sydsvenske vande, af B0rge8en og 
Ostenfeld (1903) paa F8er0erne, af Ostenfeld (1904) paa 
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Island og af Levander (1900) i Finland. P. Iceve er gjenfunden 
af Zacharias i nserheden af Plon. 

Diatomaceerne optraadte vsesentlig med de samme arter, 
men med et fserre antal, end almindelig anf0res for andre nord- 
europseiske vande. Desuden var del vasentlig andre arter, der 
i de unders0gte norske vande viste sig at spille en dominerende 
rolle, fremfor alle andre var det Tabellaria'SLrtevne, som udmerkede 
sig ved sin hyppige forekomst. Tabellaria fenestrata og T. flo- 
culosa og deres varieteter fandtes hyppigere end alle vore andre 
phseophyceer og forekom i nsesten alle de under80gte vande. 
Disse 2 arter er derfor blandt de allermest karakteristiske phyto- 
planktonformer hos os. Varieteten T. fenestrata var. asterionel- 
loides udmerkede sig ved saadan masseoptrseden, at den formaaede 
at gj0re vandet ganske uklart. Nsevnes maa ogsaa den lille, 
spinkle varietet T. fenestrata var. Willei, der forekom i Jseder- 
vandene, og den stjerneformige, spiraldannede varietet T. floccu- 
losa var, pelagiea % som jeg f0rste gang st0dte paa og som jeg 
heller ikke senere har gjenfundet udenfor nogle vande i brsevands- 
vasdraget Sjoa i Gudbrandsdalen, hvor den ogsaa optraadte i 
betydeligt antal, og i M]0sen. 

Foruden de til denne slsegt herende former havde blandt 
diatomaceerne kun Asterionella gradllima en mere almindelig 
udbredelse. Ogsaa Surirella splendida forekom i mange vande, 
men altid i megct ringe antal. Noget mindre hyppig var Cydo- 
^eWa-formeme, der i et par fjeldvande optraadte i meget stort antal. 

Af de 0vrige arter og varieteter var det kun Melosira- 
formerne, der i nogle vande optraadte i betydeligere msengde. 

En st0rre lighed med de tyske og danske vandes plankton 
viste vore vandes zooplankton, idet der for en stor del var de 
samme former, som gik igjen i vore vande. Dette gjselder i 
sierlig grad rotatorieme. 

Hvad heliozoerne angaar, saa har jeg af disse limnetiske 
smaaorganismer kun fundet 2 arter, Litoeolla Apsteinii og Anan- 
thocystis Khpica, hvilke jeg ikke har kunnet finde tidligere be- 
skrevne. Den f0rste forekom, tildels i meget betydeligt antal, i en 
stor msengde vande, saa den maa nsevnes som en meget karak- 
teristisk reprsesentant blandt vore vandes planktonformer. 



Beskreven af Holmboe (1900). 
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Paa limnctiske iafusorier viste de undersogte vande sig lige- 
ledes meget artsfattige, idet jeg kun bar noteret 2 arter, begge 
almindelige i iiord- og mellemeuropseiske vande, nemlig Tintin- 
nidium ftuviatile, som jeg blot fandt i Mj0sen, og Codonella 
lacustris, der havde en mere almindelig udbredelse. 

Som en merkelighed blandt de lavere dyreformer maa nsevnes 
en hydrozo Hydra fusca, der optraadte limnetisk i ikke ganske 
ubetydeligt antal i det lille meget planktonrige Selsvand i Gud= 
brandsdalen. 

Af de fundne rotatorier er alle de hyppigere og i stort antal 
optrsedende arter almindelige ogsaa i talrige andre nordeuropseiske 
vande f. eks. Conochilus volvox og C. unicornis^ og arter tilhe- 
rende slaegteme Asplanchna, Synehceta, Polyarthra, Ploesoma, 
Triarthra, AuKrcva og Notholca, 

Blandt de 30 af mig fundne bestemte arter og varieteter af 
rotatorier t0r jeg kun regne heist 17 som limnetiske; alle de 0vrige 
optrseder baade saa sjelden og i saa ringe antal^ at de maa be- 
tragtes som tycholimnetiske, omend enkelte arter, saerlig tilhorende 
slsegterne Mastigocerca, Eiichlanis og Monostyla viser en mere 
udpraeget tilbeilighed end de 0vrige til at gJ0re afstikkere ud i 
den limnetiske region. 

Ogsaa de fundne limnetiske crustaceer var for en meget stor 
del arter, som er almindelige i Nordtysklands vande. Enkelte 
blandt de af professor Sars beskrevne former, som jeg bar fundet, 
hvilke ikke eller sjelden sees anferte for disse og andre nord- 
europseiske vande, er vel muligens blot lokal- eller ssesonvarieteter 
af andre arter, som mere hyppig sees nsevnte. Slsegtskabsfor- 
bindelsen mellem eller eventuelt synonymiteten af disse meget 
nserstaaende former bar jeg ikke besiddet materiale til nsermere 
at udrede, hvad jeg for0vrigt fandt mindre paakrsevet, da jeg i 
de allerfleste tilfselde kan stotte mig paa Sars's egne bestemmelser. 

De limnetiske og i st0rst antal optrsedende limnetiske arter 
i vore vande var : Daphnia galeata, Bosmina obiusirostris, Bytlio- 
threphcs long'imanus, Holopedium g'lbherum, Cyclops scutlfe)\ 
Diaptomus laticeptSy I). gracUisy og Heterocope salients. Af flere 
af disse forekom dog varieteter, som ikke eller sjelden anf0res for 
mellemeuropa^iske seer f. eks. de alpine og boreale former. 

Hertil kommer en del arter, vsesentlig forekommende i 
lavereliggende vande. Diftphanosoma brack f/urinn, Hyalodaphnia 
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cristaia, Leptodora hyalina, Cyclops LeucJcartiy Heterocope appen- 
dicidata, Kun Daphnia laeiistris var fortrinsvis alpin. De 0vrige 
10 arter optraadte mere sjeldent. . 

AUe de* opferte 30 arter og varieteter maa jeg regne for 
£egte planktonformer med en eneste undtagelse, nemlig Polyphe- 
mus pedieiiltis, der maaske nsermest maa opfattes som tycho- 
limnetisk. 

Hydrachnider og dipterlarver blev fundne saa spredt og i 
saa ringe antal, at almindelige regler for deres forekomst deraf 
ikke lader sig udlede. 

Efter sin beliggenhed lader de unders0gte vande sig gruppere 
paa flere maader. Jeg skal her ferst benytte h0iden over havet 
som inddelingsprincip og gj0re en sammenligning mellem deres 
planktonindhold fra dette synspunkt. Yandene kan da inddeles 
i de 2 hovedgrupper : fjeldvande (700 — 1,000 m. o. h. og h0iere) og 
laylandsvande (alle lavereliggende vande); hovedmsengden af de 
sidste ligger kun i ringe h0ide over bavet. 

Forskjellen mellem de optrsedende former i de h0iereliggende 
og i de lavereliggende vande fandt jeg uventet ringe, sserlig var det 
Diig paafaldende, at fjeldvandene havde yderst faa for dem sser- 
egne former at opvise. Forskjellen bestod vsesentlig deri, at 
lavlandsvandene besad en langt st0rre formrigdom end fjeldvandene, 
der havde et mere monotont plankton, uden at dog det samlede 
volum derfor var mindre end i lavlandsvandene. 

Desuden udmerkede fjeldvandene sig ved, at det for en 
vsesentlig del var andre former, der spillede en dominerende roUe 
i dem, end i lavlandsvandene. 

£ftersom man kommer h0iere og heiere tilfjelds, ser man 
llere og flere former forsvinde. Som saadanne specielle lavlands- 
former, der synes ikke eller vanskelig at kunne tillempe sig efter 
h0if jeldsvandenes lavere temperatur og korte sommer kan nsevnes : 
Merismopedia- Sirtemef Andbcena cireinalis var. macrospora, Pal- 
modactylon subramosum, Dictyosphcerium Ehrenbergianiim, ElaJca- 
totnx gelatinosa, Kirchneriella obesa, Pediastrum duplex^ Cosma- 
rUiin bioadatum, Stnurastrum Daaei, 8, Sarsii, S. dejectiim^ 
MicrastericcS'SirteTiie, Peridiniiim Otrd, Tabellaria fenestrata var. 
Willeiy Melosira granidata, Liihocolla Apsteinii, Acanthocystis, 
KlepicUj Synchceta pectiYKda, Coelopus porcelhis Monostyla-Birt^me, 
Anurcea seyrulata, Diaphanasoma brachyurumj Dai^hnia hyalinaj 
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D. cristatu, Bosmina nitida, B, coregoni, Cyclops Letickarti, C. 
lacustriSf C. oithonoides, Diaptomus gracilis, D. Idsciniatus. 

Medens disse former ikke eller blot undtagelsesvis blev fundne 
i fjeldvandene, var der enkelte andre former,, som i disse vande 
fik en rigere udvikling og forekom i 8t0rre msengde end i lav- 
landsyandene, f. eks. nogle Cyclotella- og Tabellaria-tormeTy og 
nogle varieteter af crustaceer i Isivlandsvandene. 

Udprsegede fjeldvandsformer syntes f0lgende at vsere: 
Staurastrum saxonicum^ S, Landmarhi, Spcmozosma spinulosum 
(disse 3 desmidiaceer paatraf jeg dog i saa faa yande, at deres 
alpine karakter ikke kan ansees belt sikker).- Tabellaria floccidosa 
var. pelugica (forekom dog i Mj0sen), Daphnia galeata var, oh- 
tiisifrons (er maaske blot en ssesonvarietet), D. lacustris var. 
alpinay Bosmina obtusirostris var, alpina, Bythotrephes longinuiJius 
var, borealiSf Holopedium gibberum var, omata, hvilke fire sidste 
former adskiller sig fra hovedformerne nsesten blot ved en meget 
frodig udvikling og betydeligere st0rrelse. 

Som hovedsagelig fjeldvandsformer eller udmerkende sig ved 
masseoptrseden i h0itliggende vande kan nsevnes: Cychtella 
Kiifzingiana, C. comta, Tabellaria fenestrata var. asterionelloides 
(forekom dog ogsaa talrig i lavereliggende vande). 

Kun h0ist 9 former, de ovennsevnte 3 desmidiaceer, Ta- 
bellaria flocculosa varieteten pelagica og de 4 — 5 ovenanf0rte 
crustacevarieteter kan saaledes betragtes som sseregne for hei- 
fjeldsvandene. 

Alle de 0vrige 155 arter og varieteter af plankton organismer, 
fiom jeg bar noteret for de unders0gte vande, viste sig enten at 
optraede blot i lavlandsvande eller saavel i fjeld- som lavlands- 
vande. 

Man ser altsaa, at det alpine plankton adskilte sig fra lav- 
landsvandene hovedsagelig ved en indskrsenkning i antallet af 
former. Denne „monotonitet" vil sandsynligvis vise sig end mere 
udpraeget i endnu h0iere liggende vande med lavere temperaturer 
og som en endnu kortere tid af aaret er isfrie. 

Hvad angaar masseoptrseden af Cycloteller i fjeldvande, saa 
er dette et fsenomen, tidligere vel kjendt for tyske, 0sterrigske 
og italienske h0ifjeldss0er, hvilket altsaa synes at vsere en seer- 
egonhed *) for alpine vande. 

Biunnthaler, Prowazek und "Wettstein (1903). 
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Af forskjellige grunde skulde en sammenligning mellem vest- 
lands- og 0siIandsvandene synes onskelig. Blandt andet kunde de 
forskjellige klimatiske forholde tsenkes at 0ve en merkbar ind- 
fiydelse paa planktonets sammenssetning. 

Nogen meget udprseget forskjel mellem Vestlands- og 0st- 
landsvandenes plankton fandt jeg ikke, idet nsesten alle alminde- 
ligere og i stort antal optrsedende former fandtes saavel paa 
Yestlandet som paa 0stlandet. 

Jeg skal nedenfor anf0re de former, som jeg har fundet 
udelukkende enten paa Yestlandet eller paa 0stlandet og mindst 
i 3 vande, — baserer man forskjellen paa et ringere antal finde- 
steder, vil den altfor let kunne komme til at bero paa en blot tilfael- 
dighed, — idet jeg samtidig skal bemerke, at Yestlandsvandene 
var lavlandsvande paa en undtagelse nser (Hamlegrevandet) og 
0stlandsYandene for sterste delen var hoifjeldsvande, hvilket selv- 
f0lgelig gj0r en bed0mmelse af forskjellen mindre paalidelig. Jeg 
bortser her fra de 3 paa vandskillet mellem 0stlandet og Yest- 
landet paa Hardangervidden liggende vande, Tinh0len, Nord- 
mandslaagen og Dimmevandet, hvilke ligesaa godt kan henregnes 
til den ene som til den anden af disse landsdele, hvorfor de ikke 
er medtagne ved denne sammenligning. Jeg tror dog, at sam- 
menligningen alligevel kan vsere af interesse og byde 8t0ttepankter 
for fortsatte unders0gelser. 



Yestlandsvandene. 



08t1andsvaudene. 



Palmodactylon subramosum (3 Jsederv.) 
Dictyo8ph8eriumEhrenbergianum(4 do.) 
Elakatotrix gelatinosa (7 yande) 
Kirchneriella obesa (5 vande) 
Staurattrum Daaei (5 vande) 
— Sarsii (8 vande) 

Staurastrum dejectum (3 Jsedervande) 
Micrasterias denticulata (6 vande) 



Staurastrum pseudopelagicum (9 vande) 

— — var. bifurcatum 

(3 vande) 

— Landmarki (3 vande) 
Sphaerozosma spinulosum (3 vande) 
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Vestlandsvandene. 



Ostlandsvandene. 



Ceratium cornutum (4 vande) 

— curvirostre (3 vande) 
Peridiuiura Orrei (3 vande) 


Stichogloea oliva^ea (5 vande, anta- 

gelig flere) 
Cyclotella Eutzingiana (10 vande) 

— comta (8 vande) 
Tabellaria flocculosa var. pelagica 

(6 vande) 


Synchseta tremula (10 vande) 
Coelopus porcellus (4 vande) 
Monostyla lunaris (4 vande) 
AnursBa serrulata (4 vande) 

— aculeata var. squamula (5 vande) 




Daphnia lacustris (3 vande) 
Bosmina nitida (3 Jsedervande) 

— coregoni var. diaphana (6 J»- 
dervande) 


Daphnia lacustris var. alpina (3 vande) 
Hyalodaphnia cristata (3 vande) 
Bosmina obtusirostris var. alpina (7 v.)- 
Holopedi um gibberum var. ornata(1 3 v.} 
Diaptomus denticomis (4 vande) 
Heterocope appendiculata (5 vande) 




CurvipeB fuscatus 



Grupperer man vandene efter deres dybde faar man frem 
langt mere udprsegede modssetninger med hensyn til plankton- 
indholdet end efter de foran anvendte inddelingsprinciper. Saa- 
ledes bar jeg fiindet de grunde vande med ringe till0b (stort 
tilleb i forhold til vandets kubikindhold udvisker forskjellig- 
hedernc) at vsere de planktonrigeste af alle de unders0gte 
vande saavel med hensyn til den samlede planktonmsengdea 
velum som ogsaa blandt de rigeste paa former; dette gjselder 
dog i mest fremtr^dende grad algeme, mindre rotatorier og 
crustaceer. 

De dybe vande uden storre grunde partier og ligesaa grunde 
vande med stort vandtill0b viste sig relativt fattigere paa planktoa 
i kvantitativ henseende og of test ogsaa fattige med hensyn til 
antal af former, sserlig alger. 

Medens de grunde vande med ringe tillob i sommertiden 
almindelig indeholdt et planktonvolum af 100 — 200 cm.' under 
1 m.^ overflade og 16 — 30 samtidig optrsedende algcformer,. 
kunde de dybe vande og vande med stort tillob saedvanlig kun 
opvise 8 — 70 cm.' og 5 — 12 algearter. 
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Undtagelser fra disse regler for vandenes planktonmaengde 
og dettes sammenssetning forekom kun sjelden, den hyppigste 
afvigelse var, at grunde, ganske smaa vande havde et relativt 
monotont plankton, omcnd voluminost. At sraaa vande mod 
ensformige dybde- og bundforholde og omgivelser bar fserre be- 
tingelser for at frembringe et paa former rigt plankton end 
storre vande nied mere forskjelligartede dybde-, bundforholde osv. 
synes mig for0vrig at vsere, kun hvad man maatte vente. 

Planktonma3ngdens afhsengighed af dybdeforholde og vand- 
tilfersel vil findes nsermere behandlet i f0lgende kapitel. 

En inddeling af vandene i chroococcacevande og dino- 
bryonvande, som Apstein (1896) anvender for de holstenske 
vandes vedkommende, kan ikke udcn videre anvendes for de af mig 
unders0gte vande. Den for chroococcacevandene karakteristiske 
repraesentant Clathrocystis bar jeg ikke engang fundet i de i dette 
arbeide omhandlede vande. 

Hvis man derimod modificerer denne Apsteins inddelingsraaade, 
saaledes at den ene gruppe omfatter vande rige ikke blot paa 
cliroococcaceer, men paa schizophyceer idetheletaget, i modsset- 
ning til vande rige paa dinobryon, kan den appliceres ogsaa paa 
de norske vande. 

Vore schizophycevande er da grunde lavlandsvande med 
ringe nedslagsdistrikter (ringe tillob), uklare paa grund af plankton- 
rigdom, i livilken schizophyceerne spiller en i kvantitativ ben- 
seende fremragende roUe. 

De dybe, klare, planktonfattige vande kan saa karakteriseres 
som dinobryon vande. De udmerker sig ved mangel paa schizo- 
phyceer eller indeholder af disse kun et meget ringe kvantum. 
Dinobryon forekommer saedvanlig i storre msengde. 

Kun meget sjelden bar jeg fundet en storre msengde schizo- 
phyceplankton i noget vand samtidig med dinobryonrigdom, hvilket 
tyder paa, at disse to algegrupper krsever forskjellige betingelser 
for en frodig udvikling. 

Medens rigdom paa schizophyceer altid forekom i forbin- 
delse med rigdom paa phytoplankton idetheletaget og stort 
planktonvolum, var dinobryon saedvanlig en karakteristisk reprae- 
sentant for de planktonfattigste vande. 

Dog heller ikke denne modificerede apsteinske inddelingsmaade 
er sserdeles betegnende for do af mig undersegte norske vande. 



— 90 — 

Det store unders0gelsesmateriale, der liar staaet til min 
•disposition fra norske vande med meget forskjelligartede dybde- 
forholde, heide over havet, klimatiske forholde m. v. danner et 
langt fyldigere og alsidigere gnindlag for en klassificering af 
vandene med hensyn til planktonindholdet end Apstein var i 
besiddelse af, da ban for 10 aar i sit banebrydende arbeide: 
das Siisswasserplankton opstillede sin inddeling i chroococ- 
cacevande og dinobryonvande af de hinanden naerliggende og 
med hensyn til bundforholde meget ensdannede holstenske vande. 

Jeg finder derfor, at vore vandes indbyrdes og fra de hol- 
stenske vandes meget forskjelligartede plankton, sserlig naar det 
sammenholdes med resultateme af planktonunders0gelserne i de 
hundreder af andre nord- og mellemeuropseiske vande og ind- 
js0er, som foreligger i de senere aar, giver grand til at fors0ge en 
ny gruppering af vandene med hensyn til deres planktonindhold. 

De af mig unders0gte norske vande tinder jeg naturlig kan 
henf0res til 2 store hovedgrupper, som jeg vil bensBvne efter de 
mest karakteristiske bestanddele af deres plankton, den ene 
schizophycevande, den anden chlorophycevande. 

Den f0rste gruppe schizophycevandene svarer til, hvad foran 
er betegnet med dette navn: grunde lavlandsvande med ringe 
till0b, kvantitativt rige paa phytoplankton sserlig paa schizophyceer 
(i vore vande hyppigst Anabcena-former). 

Den anden gruppe chlorophycevandene omfatter alle andre 
vande. Disse udmerker sig alle ved en i forhold til deres phjio- 
planktons msegtighed stor rigdom paa chlorophyceer og ved tilsva- 
rende fattigdom eller fuldstsendig mangel paa schizophyceer. 

Blandt de i dette arbeide omhandlede norske vande kan 
kun ganske faa henregnes til schizophycevandene, (hovedmsengden 
er nemlig dybe vande eller fjeldvande), kun de 4 Jsedervande: 
Orrevandet, Roslandsvandet, Fr0ilandsvandet og S0ilandsvandet 
er belt typiske. Enkelte karakterer af schizophycevande bar 
vistnok ogsaa de 3 ved Christiania liggende smaavande, Sogns- 
vandet, Sandungen og Padderudvandet, saaledes optraeder Anabmxa 
flos aquce i ganske betydelig msengde i dem, Det samme er 
tilfseldet med et par meget grunde fjeldvande med ringe till0b, 
som Melsj0en og Valsvandet, uden at dog maengden af Anabcena 
og andre blaagr0nne alger i disse var saa fremtrsedende. at jeg 
finder den berettiger til betegnelsen schizophycevande. 
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Yed senere planktonunders0gelser i norske yande har jeg 
for0vrig fundet andre vande, der i mere frenitr«dende grad 
«varer til benaevnelsen schizophycevande end de ovennaevnte 
Jsedervande, saaledes den store gninde yandsj0 i Smaalenene, 
hvis plankton staar de holstenske vandes meget nsermere end de 
-evrige i dette arbeide omhandlede vande. Ligeledes meddeler 
professor Will e mig, at ban nylig har fundet Aphanizomenon ftos 
aqii(B optrsede som „vandblomst" i nogle sondenfjeldske lavlands- 
vande. 

Alle de 0vrige ber omhandlede ca. 40 norske vande ben- 
regner jeg til gruppen cbloropbycevande. Mindst svarende til 
denne betegnelse er de af disse vande, der bar et meget stort 
vandtillob, idet antallet af gr0nne alger ber er ringe, men saa 
maa dette forbold paa den anden side sees i sammenbseng med 
deres f attigdom paa pbytoplankton idetbeletaget. Et relativt stort 
vandtilbb udvisker desuden idetbeletaget planktonets saerprseg. 

Det er for0vrig ikke blot vore vande, hvis planktonsammen- 
ssetning giver anledning til en gruppering i schizophycevande og 
cbloropbycevande. Betragter vi de 0vrige meget talrige nord- og 
mellemeuropseiske inds0er og vande, hvis plankton i de senere 
aar er underkastet mere indgaaende unders0gelser, synes der af 
de publicerede resultater med tydeligbed at fremgaa^ at ogsaa 
disse vande i de alter fleste tilfselde vil kunne indordnes under 
en af de to ovennaevnte bovedgrupper. Jeg skal nedenfor i 
bortbed ber0re dette ved nogle eksempler. 

Udpraegede schizophycevande er saaledes de holstenske grunde 
vande, unders0gte af Apstein, Zacharias, Strodtmann o. fl., 
hvis plankton for en overveiende del bestaar af Clathrocystis ceru- 
ginosa, Anafttpna-arter, Aphanisomenon flos aquce og Ghiotrichia 
£chinulata. Alle disse optraeder almindelig som „vandblomster" 
i de holstenske vande. 

En meget lignende planktonsammensaetning har ogsaa de 
0vrige paa den nordtyske slette liggende vande, bvorf ra plankton- 
unders0gelser foreligger, ialfald de af disse vande, der bar rela- 
tivt ringe till0b og er grunde, bvilket net op er karakteristisk for 
•de nordtyske vande. 

De danske vande, der er meget indgaaende studerede af 
"Wes en berg-Lund (1904) staar de holstenske vande meget naer 
med hensyn til dybdeforbolde og planktonindhold. 
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Det samme er tilfseldet med en storre msengde vande i syd- 
og mellem-Sverige, der er unders0gte af Trybom (1893, 95, 96, 
99, 1901), Lagerheim (1900), Borge(l900), Lemmermann 
(1903, 04) 0. fl. Ligeledes synes en del af Levander (1900) 
unders0gte grunde lavlandsvande i Finland at maatte henf0res til 
denne gruppe af vande. 

Hvad chlorophycevandene angaar, saa reprsesenteres denne 
gruppe ogsaa i andre nord- og mellemeuropaeiske lande ved dybe 
eller hoitliggende vande. Saaledes angivcs de to dybe seer 
Genfers0en og Bodens0en (Schr0ter ogKirchner 1902) at ud- 
merke sig yed rigdom paa chlorophyceer. Blandt de nordtyske 
S0er kan ncevnes den dybe Arend80, i hvis for0vrig meget fat- 
tige phytoplankton Zacharias (1899, b) opgiver ikke at have 
fundet en eneste schizophyce, men nsevner som sserlig karak- 
teristisk dens rigdom paa Botryococeus Braunii. Foruden denne 
anf0res desuden 3 andre arter gr0nalger. Arends0en bar den 
st0rste middeldybde af alle nordtyske vande. 

Til chlorophycegnippen maa endvidere regnes 13 afPitard 
(1897) under80gte fjeldvande i Alperne og Jura, blandt hvilke kun 2 
vande viste sig at have Anabsena-arter i sit plankton, og det 
kun i ringe msBngde. 

I de alpine og subalpine vande i mellem-Sverige opgiver 
Lagerheim (1900), at blaagr0nne alger ikke optrseder som vand- 
blomster, eller at saadan vandblomstring ialfald kun opnaar en 
svag udvikling, hvilket synes at tyde paa, at disse vande er at 
betragte som schizophycevande. Endelig kan nsevnes, at den 
dybe inds0 Vetteren if0lge de Toni og Fortis unders0gelser 
(1900) udmerker sig ved rigdom paa gr0nne alger, medens de blaa- 
gr0nne viser sig at forekomme i kvantitativt ringe msengde. 
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Om indflydelsen af randenes dybdeforholde og 
till0bets st0rrelse paa planktonmaBngden. 

Med undtagelse af de 3 ved Christiania liggende vande, i 
hvilke plankton iadsamledes aaret rundt, og Selsvandet i Gud- 
brandsdalen, der gjentagne gange er unders0gt, er de her om- 
handlede vandes plankton kun indsamlet en enkelt eller et par 
^ange om sommeren. Den sammenligning, som dette materiale 
giver anledning til, kan derfor kun gjselde sominerplanktonet. 
Endvidere vil man forstaa, at en saadan enkelt eller et par ind- 
samlinger af plankton i hvert vand ikke vil kunne give noget 
n0iagtigt billede af eller nogen skarp begrsensning mellem de 
forskjellige vandes planktonproduktion, da planktonmsengden 
inden hvert enkelt vand som bekjendt ogsaa i sommermaanederne 
er underkastet betydelige vekslinger (se kapitlet om den aarlige 
periodicitet). Naar jeg her alligevel gj0r en sammenligning mellem 
^e under80gte vandes planktonmsengde, st0ttet paa disse enkelte 
pr0ver, saa er det, fordi disse tydelig peger i retning af en vis 
lovmsessighed med hensyn til nogle hydrografiske forholde, som 
jeg har fundet influerer paa planktonmsengden, nemlig st0rrelsen 
af vandenes till0b i forhold til deres kubikindhold og vandenes 
forskjelUge dybde, forholde, hvis indflydelse for mig var af sser- 
lig interesse at udgranske, da jeg tidligere havde fundet, at de 
stod i den nsermeste forbindelse med vandenes forskjellige fiske- 
rigdom. 

Ovennsevnte lovmsessighed med hensyn til indflydelsen af 
^ybde- og nedslagsforholde (vandtill0bets 8t0rrelse) kommer saa 
meget tydeligere frem derved, at differansen mellem de forskjel- 
lige unders0gte vandes planktonvolum viste sig meget stor, hyppig 
langt st0rre end forskjellen mellem maksimet og minim et af 
sommerplanktonet (indsamlet 15de juni — Iste oktober) i de 4 hele 
sommere igjennem unders0gte vande. Og nogen vaesentlig st0rre 
veksling i planktonmaengden i de 0vrige vande, der kun er under- 
S0gte en enkelt gang, er vistnok ikke sandsynlig. 

Jeg har i en forel0big beretning om mine planktonunders0gel- 
ser: „Plankton in norwegischen Binnenseen" (1898) 
sammenstillet planktonpr0verne fra alle de dengang unders0gte 
vande og sammenlignet dem underet. Jeg gj0r her den forandring, 
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at jeg sammenligner vandene gruppevis, saaledes at hver gruppe 
indbefatter vande beliggende inden en mere indskrsenket lokalitet. 
Derved vil klimatet saavelsom i de fleste tilfaelde omgivelsemes 
geologi blive mere ensartet for hver gruppe af vande, hvilke 
forholde ogsaa kan antages at spille en ikke uvsesentlig roUe for 
planktonproduktionen. Endelig maa ogsaa den omstsendighed,. 
at de nserliggende vande ssedvanlig er unders0gte omtrent sam- 
tidig, g]0re det sandsynligt, at disse med hensyn til planktonets 
udvikling vilde staa mere paa samme trin, end om alle vandene 
blev sammenlignede underet. 

Inden jeg gaar over til at paavise de foran omtalte hydro- 
grafiske forholdes indflydelse paa de unders0gte vandes plankton- 
maengde, skal jeg give en forklaring af de vedf0iede grafiske 
tabeller (side 102 — 103). Den punkterede linje betegner antallet 
af crustaceer, den tjTide uafbrudte linje planktonvolamet, den tykke 
linje den 8t0rste fundne dybde i vedkommende vand. Vandets 
navn staar til venstre vedf0iet dato og aarstal for pr0vens ind- 
samling, endvidere fra hvilken dybde hoven er trukken op, da 
pr0ven blev indsamlet. 

Hvad vandtill0bets indflydelse paa et vands planktonpro- 
.duktion angaar, saa bar jeg fundet f0lgende hovedregel, at et i 
forhold til vandets kubikindhold ringe vandtill0b 
(ringe nedslagsdistrikt) er gunstigt for planktonets 
udvikling, medens omvendt et i forhold til vandets 
kubikindhold stort vandtill0b (stort nedslagsdistrikt) 
er ugunstigt for planktonets udvikling. 

Med hensyn til dybdeforholdenes indflydelse, har jeg fundet 
at ringe dybde er gunstig, stor dybde ugunstig for 
planktonets udvikling i vandene. 

En lignende indflydelse paa planktonmsengden mener Strodt- 
mann (1896) at have fundet at dybdeforholdene ud0ver i nogle 
af ham under80gte holstenske vande. Han udtrykker dette saa- 
ledes: Jo steilere en ind80 falder af, jo ringere fladeindholdet 
i forhold til dybden er, desto fattigere er inds0en paa plankton. 

At et ringe vandtill0b er gunstigt for planktonets udvikling 
stemmer ganske med de erfaringer, man har gjort ved damkul- 
turen i udlandet. Der har man ganske det samme forhold, men 
kun i mindre skala. For at karpedammene skal producere mest 
mulig af de smaa planktoncrustaceer og andre mikroorganismer^ 
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som udgj0r en saa vigtig bestanddel af karpernes naering, bar 
aarhundreders erfaring Isert, at vandtiltebet ikke bor vsere st0rre, 
end at det erstatter det vand, som gaar tabt ved fordampningen. 
Dammene maa altsaa heist have stagnerende vand. 8t0rre vand- 
till0b (eller vandgjennembb overhovedet)' er skadeligt for pro- 
duktionen af planktonet og karpenseringen idetheletaget. Som 
et eksempel paa hvor vigtig ringe vandtill0b ansees for befor- 
dringen af fiskenseringens udvikling i damme, anf0rer dr. E. 
Walter:') „At gjennemflydende vand overhovedet virker i h0i 
grad forstyrrende paa fiskedammenes produktivitet, viser sig 
ogsaa af den erfaring, hvilken endnu kommer til at beskjseftige 
OS ved bestemmelsen af, hvor meget fisk der skal indsaettes, at 
0rretdamme gjennemsnitlig kaster af sig kun det halve vsegts- 
udbytte, af hvad karpedammene giver". Denne "Walters udta- 
lelse refererer sig til, at ban kort fonid bar forklaret, at 0rret- 
dammene maa have gjennemflydende vand, karpedammene kun 
tilstrsekkeligt till0b til at erstatte fordampningen, og at 0rret- 
dammene af denne grund producerer saa meget mindre na}ring 
end karpedammene. 

At stort vandtill0b (gjenneml0b) maa virke nedssettende paa 
planktonproduktionen synes mig fyldestgj0rende kan forklares, 
hvad enten det gjselder damme eller vande. Ved afl0bet 
(udl0bselven) bortf0res jo stadig en msengde af det i vandet 
producerede plankton uden at till0bene erstatter dette tab, thi 
elvene, selv meget langsomt flydende, producerer kun et yderst 
ringe kvantum plankton efter unders0gelser udf0rte i Amerika*), 
Tyskland*) o. a. st., og vore hurtigstr0mmende elve vistnok 
endnu mindre, om overhovedet noget. I de elve, hvor jeg bar 
fundet plankton, bar det vseret inds0former drevne ned fra n«r- 
liggende vande. Selv i stride elve endnu et par km. nedenfor 
vandei^e l^^ar jeg fundet planktoncrustaceerne levende og ube- 
skadigede. Hvor den vei, planktonet bar drevet i stride elve 

1) Walter, E. (1903). 

«) Kofoid (1903). 

5) Zimmer (1897) og Schreder (1898, 99) har ved sine uTider80gel8er i 
Oderen og dens bielve fundet, at selv disse langtsomt flydende elve til alle 
tider af aaret var meget fattige paa plankton, aller fattigst, hvor Btr0m- 
men var sterkest, saaledes at de deraf drager den slutning, at en 
elv8 planktonmsengde er omvendt proportional med dens fald (8tr0m- 
hastighed). 
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liar vseret 1 mil eller mere, har jeg fundet lutter d0de organismer 
ialfald cmstaceer og rotatorier. Jeg tror derfor, at man som 
regel kan gaa ud fi*a, at vandene gjennem sine tilUb modtager 
et meget ringe kvantum af levende planktonorganismer, naar tille- 
bene ikke kommer fra'ovenforliggende vande i kort afstand. En 
anden sag er det, at de fra ovenforliggende vande neddrevne 
seg og sporer af planktonorganismer muligens over en bestemmende 
indflydelse paa plank tonets sammenssetning, hvis disse vande i 
h0iere grad end de nedenforliggende besidder betingelserne for 
visse planktonorganismers udvikling i deres kritiske stadier. 

Det mest utrerede eksempel paa vandtillebets forstjTrende 
indflydelse* paa planktondannelsen er de vande, hvor vandfor- 
fornyelsen sker saa hurtig, at plnnktonet simpelthen ikke faar 
tid til at udvikle sig, den modsatte yderlighed danner vande 
„uden til- og aflob", som de i daglig tale kaldes, d. v. s. vande 
med saa ringe tillob, at intet aflob finder sted ialfald under 
almindelige vandstandsforbolde. 

Ingen af de i dette arbeide orahandlede vande borer dog til 
disse to kategorier, men indbefatter mange mellemformer med 
lidet eller rigeligt gjennemlob. Hvis man tsenker sig alle de 
0vrige faktorer, der over sin indflydelse paa planktonets udvik- 
ling i vandene, eliminerede bort, vilde man vistnok finde vandenes 
planktonmsengde omvendt proportional med tillobets storrelse 
(beregnet i forhold til vandenes kubikindhold). 

Den maade, hvorpaa tillobet i mest fremtraedende grad over 
sin nedsaettende virkning paa planktonets udvikling, ialfald i de 
i dette arbeide omhandlede vande, er efter min mening dog ikke 
dets bortforen af det producerede plankton, men mere dets ind- 
flydelse paa vandets temperatur. Da tillobene til vore vande 
som regel kommer fra hoitliggende nedslagsdistrikter, vil man 
forstaa, at tillobenes vand om sommeren ialmindelighed holder 
en betydelig lavere temperatur, og at disse saaledes ved stadig 
tilforsel af koldt vand holder vandenes temperatur nede. Og jo 
storre tillob des storre indvirkning har det selvfolgelig paa van- 
dets temperatur. Forel (1901) omtaler ogsaa tillobenes afkjo- 
lende indflydelse paa vandenes temperatur, ligesaa tager Holmsen 
(1902) dette forhold i betragtning for vore vandes islsegningstid. 
At tillobene om sommeren nedssetter temperaturen er sikkerlig 
det almindelige forhold i de undersogte vande. At ogsaa det 
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modsatte forhold kan fiude sted, bar jeg dog i et tilfselde havt 
anledning til at iagttage, nemlig i J0lstervandet (kart I) hvor 
afl0b8elven8 temperatur i begyndelsen af august efter Isengere 
tide t0rt, klart veir var 4 til 5*^ C, men efter et par dages 
fiterkt regnyeir med flom i till0bene steg til 8^. Det skal be- 
merkes at den vsesentligste del af til]0bet under t0rTeir var brse- 
vand fra nserliggende arme af Jostedalsbrseen, medens till0bene 
«fter sterk nedb0r bovedsagelig bestod af regnvand, der holdt 
en meget h0iere temperatur end brseelvene, hvis yandmsengde 
^gede i relativt mindre gi*ad ved nedb0ren end de 0vrige tilbb. 
At till0bene bar en opvarmende indvirkning paa vandene om 
sommeren elle]>endog holder samme temperatur, tror jeg dog saa 
jderlig sjelden forekommer ialfald i ikke betydeligere h0ide ^ver 
bavet, end de af mig under80gte vande ligger, at man som regel 
kan bortse fra saadanne tilfselde ved bed0mmel8en af till0benes 
indflydelse paa vandenes temperatur. 

Foruden ved sin afkj0lende indvirkning paa vandene maa 
till0bene i mange tilfselde antages at 0ve en ugunstig indflydelse 
paa planktonets udvikling ogsaa ved sterke temperaturvekslinger. 

Det foran anf0rte angaaende planktonmsengdens forhold til 
vandenes dybdeforholde, synes mig ogsaa at maatte kunne delvis 
f0res tilbage til temperaturpaavirkninger, saaledes at disse bar 
ialfald en meget betragtelig andel i de dybe og grunde vandes 
forskjellige planktonmsengde, — jeg foruds«tter her at till0bene 
-er saa ubetydelige^ at disse ikke 0ver nogen betragtelig indfly- 
clelse paa vandenes temperatur — . De grunde vande bliver nemlig 
burtig opvarmede, og bolder hele sommeren igjennem en relativt 
h0i temperatur^) omtrent ens fra overflade til bund, medens de 
-dybe vande ^) opvarmes meget langsommere og selv i overfladen 
kun undtagelsesvis naar en saa h0i temperatur som de grunde 
vande. At en relativt h^i temperatur i vandet er en af de 
faktorer, der n0dvendigvi8 udkrseves for at plankton skal kunne 
forekomme i st0rre kvanta i vande, fremgaar tydelig af alle fore- 
liggende arbeider om disse forholde. 

') Med hensyn til grunde vandes temperatur om sommeren, se Tryboms 
(1901) temperaturmaalinger i de svenske vande: Bexheda8J0n, Norrasjen 
og Na8by8J0n o. fl. s^er, ligesaa Levanders (1900) 1 de finske vande: 
Stor.Pentalaa0, Fintrask, Wittrftsk, Lohijarvi. 

*) Se mine temperaturmaahiinger (1905). 

Hnitf eldt-Kaas : Planktonnndereegelser. 7 
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Jeg skal her bemerke^ at min betegnelse „grunde vande^ 
8varer paa det nsermeste tilChodat's (1897) „dams0er^S hvilke 
ban bar fundet udmerkede sig ved en sammenssetning af plank- 
tonindboldet; der merkbart adskildte sig fra de dybe seers, 
endvidere kommer den meget nser Holmsens (1902) beteg- 
nelse ^grunde vande**, bvorved ban forstaar vande, der ikke 
er dybere, end at den daglige temperaturv^elisel kan spores belt 
ned til bunden paa de sterste djbder, antagelig mindst 20 — 25 
meter, til bvilken dybde Forel (1901) bar iagttaget denne tern- 
peraturforandring i Genferseen, medens Grissinger (1892) i Weis- 
sensee bar fundet graensen at vsere 30 — 35 meter og jeg selv 
(1905) ved mine temperaturmaalninger i Mjesen* bar fundet et 
^Sprungscbicbt" paa endog 40 meter. 

Den bvert degn indtrsedende afkjeling af vandet og deraf 
felgende verticalstremning foranlediges som bekjendt ved luftens 
indyirkning paa overfladelaget, der stadig synker nedad, indtil 
det traeffer et vandlag af sin egen tsetbed og temperatur. 

En saadan daglig ombytten af vandlagene belt ned til 
bunden, bvor?ed de paa og ved bundeu levende organismer stadig 
tilferes nyt surstofrigt yand, anser jeg for i vsesentlig grad at 
maatte bidrage til, at vandets aSaldsprodukter, dede organismer, 
dyreexcrementer osv., der ustandselig synker ned til bunden, 
burtig dekomponeres og atter overferes til stoffe, der direktc 
eller indirekte kan komme planktonorganismerne tilgode^). 

Af yistnok endnu storre betydning end verticalstreramene 
for affaldsstoffenes ^ekomposition er lysets nedtrsengen til bunden 
af vandet, bvor dekompositionen finder sted. Da lysets ned- 
trsengen gjennem vandet ialfald om sommeren, paa bvilken 
aarstid vandet er mest ugjennemsigtigt, er meget begrsenset, vil 
man forstaa, at ogsaa i denne benseende er de grunde vande 
meget gunstigere stillede end de dybe. Efter mine maalninger 
af vore vandes gjennemsigtigbed (se side 124), forsvinder en bvid 
nedssenket gjenstand i de mest uklare vande (f. eks. brsevandene) 

^) Efterat mit manuskript allerede er afleveret til trykning, ser jeg, at A. 
Naihan8ohn (Vertik. Wasserbewegung u. quant. Vert, des PlaoktoDs im 
Meere. Ann. d. Hydr. u. Mar. Meteorol. 1906) bar havt den Bamme 
tanke, idet ban bl. a. udtaler, at paa de steder i et (aflukket) vandom- 
raade, bvor der paa grund af lokale forbolde opstaar en yertical8tr0in, 
vil der straks fremkaldes en rig udfoldelse af planktoni*tk liv, da det fra 
dybden opstigende vand medf0rer de nserinsgstoffe, som overfladen mangier. 
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ved en dybde af V4 — 3 meter, i de middels gjennemsigtige vande 
ved en dybde af 5 --^8 meter og i de meget klare vande ved 
10—18 meters dybde. Da en neds«nket gjenstand (som ikke 
er selvlysende) for at sees fra overfladen maa hente det lys, der 
gjer den synbar, ovenfra, maa lyset altsaa gaa to gange afstan- 
den mellem vandets overflade og den dybde, gjenstanden er 
s»nket, for at give vort 0ie et billede af den. Altsaa vilde 
en nedssenket selvlysende gjenstand forsvinde for 0iet i den 
dobbelte dybde, forudsat at lysstyrken ved begge disse maalnings- 
metoder var den samme. 

Man ser saaledes, at det allerede ved en dybde af Vt— ^ 
meter bliver temmelig dunkelt i vore uklareste vande, ved 10 — 10 
meter i middelsklare, og ved 20 — 36 meter i de mest klare 
vande. Altsaa vil alle dybere partier i vandene blive forsynede 
med en ganske ringe for en fuldkommen dekomposition af de 
til bunden sunkne affaldsprodukter vistnok ganske utilstrsekkelig 
lysmsengde. De dybe vande maa derfor antages at have st0rre 
uprodaktive eller lidet produktive bundzoner, hvor bundfaldet paa 
de store^ kolde og m0rke dybder kun langsomt og ufuldstsendig 
omssettes i de for floraen gunstige stofvekselsprodukter, og af 
floraen er igjen faunaen paa det n0ie8te afhsengig. 

Naar man saaledes tager i betragtning de grunde vandes 
heie temperatur om sommeren fra overflade belt til bund, og at 
de endvidere begunstiges af daglige verticalstremme, der sammen 
med rigligt lys kommer den hele eller meget vsesentlige dele af 
bundfladen tilgode, synes disse vandes planktonrigdom fremfor 
de dybe vandes mig tilfredsstillende forklaret. 

Selv naar man indskrsenker sig til blandt de sikkerlig mange 
faktorer, der influerer paa planktonets udvikling, kun at tage 
hensyn til vandtill0bets storrelse og dybden, bliver der alligevel 
en del kombinationer, hvilke jeg finder naturligst at gruppere 
saaledes: 

Bigest paa plankton er grunde vande med ringe till0b. 

Derefter kommer vande med ringe tillob, dybe, men med 
st0rre grunde partier. 

Planktonfattige er dybe vande naesten uden grunde partier 
og med ringe tiltob. 

Mest planktonfattige er vande med meget stort till0b, hvad- 
enten de er grunde eller dybe. 



— 100 — 

En ikke uvsesentlig rolle maa ogsaa vandenes form, om de 
er langstrakte, runde, opstukket i vige, osvr antages at spille 
med hensyn til vandtillobets indflydelse paa planktonmsengden, 
idet vandfornyelsen sker med forskjellig hurtighed i vande af 
forskjellig form, ligesom tillebets (eller tillobenes) og aflobets 
beliggenhed til hinanden er af betydning herfor. I lange smale 
yande med till0bet i den ene ende og aflebet i den anden som 
f. eks. Vaagevandet (kart 7) og Losna (kart 8) vil vandvekslin- 
gen ske hurtig^ medens et omtrent rundt vand med tillob og afleb 
umiddelbart ved siden af hinanden f. eks. Orrevandet (kart 5) 
i ipindre grad vil paavirkes af det gjennemstremmende vand. 

Efter mine unders0gel8er syntes det som om vandenes h0ide 
over havet indtil en heide af 1,000 m. var af uvsesentlig betyd- 
ning for planktonmsengden (volumet), da flere af de plankton- 
rigeste vande laa i denne hoide. Ovenfor denne hoide ialfald i 
ca. 1;300 meters h0ide fandt jeg med gunstige hydrografiske 
forholde, i 3 vande paa Hardangervidden, kun et meget ringe 
planktonvolum, hvorfor grsensen for en rig planktonudvikling i 
vore vande i den sydlige del af landet vistnok maa 80ges mellem 
1,000 — 1,300 meters h0ide o. h. 

Jeg skal i det f0lgende i korthed omtale planktonmsengdens 
forhold til dybde og vandtilteb i hvert enkelt af de unders0gte vande, 
idet jeg som foran anf0rt sammenligner vandene lokalitetsvis. 

Ves Hand 8 van dene. 

J0l8terelvens vasdrag. 

Planktonfattigt er det kun 2 km.^ store Movand, der gjen- 
nemstr0mmes af den betydelige J0l8terelv, medens det 40 km.* 
store J0lstervand med et mindre nedslagsdistrikt bar mere end 
det 4-dobbelte planktonvolum. Digemsesvandet, der er grundt 
med ringe nedslagsdistrikt viste sig merkelig nok at vsere for- 
holdsvis planktonfattigt (crustaceantallet var dog stort^, et af de 
meget faa eksempler, jeg bar fundet paa, at et vand med ringe 
dybde i forening med ringe nedslagsdistrikt ikke havde relativt 
stort planktonvolum. 

Flekeelvens vasdrag, Fugle van det ogTyssedalsvandet 

De 5 i nserheden af hinanden liggende vande havde alle 
ringe betingelser for planktonets udvikling, de 3 til Flekeelvens 



— 101 — 

vasdrag horende paa grund af stort yandtill0b; heraf yar det 
mindste Floskyren, egentlig blot en st0rre elveudvidelse, med 
hurtigst vandveksel fattigst. Fuglevandet og Tyssedalsvandet 
Imvde vistnok meget ringe nedslagsdistrikter, men var meget 
dybe med steile strande og n^sten uden grunde pai'tier. 

Vosseelvens vasdrag og Hamlegrevandet. 

Her er Lonevandet, Melsvandet, Lundevandet og ^vanger- 
vandet planktonfattige. De 3 ferste er grunde med relativt stor 
vandtilfersel, det sidste dybt ligeledes med stort tilleb. Betydelig 
planktonrigere er Opheimsvandot, Yangsvandet og Hamlegr0- 
vandet, vande med saavel dybere (50 — 80 m.) som grundere 
partier, men med betydelig mindre vandtilleb i forhold til van- 
denes kubikindhold end de 4 foran nsevnte. Af disse 3 vande 
er atter de to med mindst vandtilleb, Opheimsvandet ogHamle- 
grovandet ikke lidet planktonrigere end det tredie> Yangsvandet. 

Oselvens vasdrag, Kalian dsv and et ogGravdalsvandet. 

De to lange, smale og grunde vande Hauglandsvandet og 
Gossandvandet, der gjennemstr0mmes af den betydelige Oselv, 
er planktonfattige vande med resp. 40 og 64 cm.*. Planktonfattigt 
(48 cm.') er ligeledes S0ftelandsvandet, der bar ringe nedslags- 
distrikt, men er forholdsvis dybt uden grunde partier. Plank- 
tonrige er de to grunde vande, Ulvenvandet (128 cm.') og 
Gravdalsvandet (200 cm.'), (jeg bortser her fra den ene pr0ve, 
der er tagen blot fra 10 meters dybde og saaledes kun angiver 
en del af vandets planktonvolum), hvilke vande begge bar ganske 
ringe nedslagsdistrikter. Ogsaa Kallandsvandet er planktonrigt 
(120 cm.'). Dette vand, der er flere gauge saa stort som de 
foran omtalte vande paa dette sted, bar store dybe partier paa 
50 — 100 meters dybde, men st0rre partier er ogsaa grunde. 
Nedslagsdistriktet er relativt meget ringe. 

Jsedervandene. 

Af disse vande viste det grunde Grudevand, gjennemstr0m- 
met af den betydelige Figgenelv, sig i 3 forskjellige a:aaneder 
at vsere meget planktonfattigt med resp. 24, 16 og 8 cm.'. I 
Orreelvens vasdrag blev Fr0ilandsvandet og Roslandsvandet hvert 
en gang unders0gte saa sent som i oktober, paa hvilken tid 
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Movandet . "/^ 97. 50 m. 

J0lstervand. ^^A 97. 100 - 

DigrernsBBvd. '/g ^7. 20 - 

Fuglevandet Vs 97. 50 - 

Tyssedalavd. Vs 97. 50 - 

Hoflandsvd. Vs 97. 50 - 

Bredevandet % 97. 60 - 

Fl08kyren . Vg 97. 5 - 

Opheimsvd. «/e 97. 50 - 

L0nevaiidet *«/« 97. 23 - 

Melsvandet "/e 97. 14 - 
Lundevand. 

(Vos) M/e 97. 14 - 

Vangsvand. *^/6 97. 50 - 

.^vangervd. *% 97. 50 - 

Hamlegr0vd. % 97. 50 - 

Ulvenvand. ^f-j 97. 22 - 

Hauglandsv. ^V? 97. 25 - 

S0ftelandsv. "Vy 97. 60 - 

Gossandvd. "/^ 97. 26 - 

Kallandsvd. "/? 97. 50 - 

Gravdalsyd. ^i/^ 97. 10 - 

»/6 99. 21 - 

Grndevand. ^Ve 97. 2 - 

l^'fl Q7 
If /8 *'•• 



Orrevandet 



Vio 98. 
% 97. 

»/8 97. 



» Vio 98. 

RoBlandsvd. ^'/s 97. 
^10 98. 
Fr0iland8vd. Vio 98. 
S0iland8vnd. ^^/e 97. 
Hofsvandet 28/597. 50 - 
Siredalsvnd. Ve 97. 100 - 
Lundevand. 

(Lunde) 2^/5 97. 190 - 



3,5- 
8 - 

4 - 

4 - 

6 - 

7 - 
4 - 

10 - 
1 



75 



n 



'^%97. 50 
i%97. 50 



= 40,000 cruetaceer. 

= 40 cm.^ plankton volum. 

= 40 meters dybde. 
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planktonmsengden allerede pleier at vsere gaaet 8terkt tilbage, 
Endvidere blev disse prover tagne kun fra halvten af vandenes 
sterste dybde, hvorfor de ikke er medtagne i denne sammen- 
ligning. Det grunde Roslandsvand viste sig (^Vs 97) plankton- 
rigt med 168 cm.*. Det mere end 5 gange saa store Orrevand 
med j£un lidet st0rre nedslagsdistrikt og som er meget grundt 
over det hele, viste sig i juni, august og endog i oktober meget 
plantonrigt med resp. 136, 136 og 144 cm.'. Det lille meget 
grunde S0ilandsvand (dybde 1 — 2 m.) med sserdeles ringe ned- 
slagsdistrigt viste sig ligeledes planktonrigt med 120 cm.'. 

Sireaaens vasdrag. 

De to store vande, Siredalsvandet og Lundevandet, der 
begge gjennemstr0mmes af den msBgtige Sireaa og er meget 
dybe, isser Lundevandet med et st0rre parti paa ca. 300 meters 
dyb, er begge sserdeles planktonfattige med resp. 24 og 48 cm.', 
Lundevandet havde 3 maaneder senere 56 cm.' (^Vs 97). Det 
langt mindre Hofsvand der ligeledes bar et relativt betydeligt 
nedslagsdistrikt, viste sig ialfald saa tidligt paa sommeren (^Vs 97) 
fattigt paa plankton. Da alle 3 vande bar meget ugunstige 
betingelser, hvad vandforholdene angaar, for planktonets trivsel, 
bar en sammenligning dem imellem mindre interesse. 

Ostlandsvandene. 

Mj0sen. 

De i Mj0sen tagne planktonpr0ver er af liden vserdi for 
bestemmelsen af de her omhandlede forholdes indflydelse paa 
planktonmsengden, da de er indsamlede paa ganske grunde steder 
og saaledes ikke giver noget korrekt billede af planktonmsengden 
over de almindelige forekommende dybder i denne inds0. Kun 
maa anmerke8Lillehammer-pr0vernes plan kton-fattigdom, hvad maa 
skyldes den paa dette sted udfaldende store Gudbrandsdalslaag. 

Grudbrandsdalsvandene. 

Planktonrigest er alle de grunde vande (4 — 30 meters 8t0rste 
dybde) med ringe nedslagsdistrikter : Reinsj0en (160 cm.'), Mel- 
sjoen (280 cm.'), Nsevern (520 cm.'), Golaavandet (144 cm.', 
120 cm.'), Valsvandet (144 cm.'), FurusJ0en 120 cm.'), Vaale- 
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sj0en (120 cm.*), Selsvandet (160 cm.«, 248 cm.^ 200 cm.% 
240 cm.', 256 cm.'), Platningen kun undtagen (88 cm.'). 

Gjennemgaaende mindre planktonrige end de forannaevnte 
vande er de noget dybere vande (over 40 meters storste dybde) 
ogsaa med ringe nedslagsdistrikter: Fseforvandet (144 cm.', 
64 cm.'), Lemonsjoen (64 cm.', 96 cm.'), Besvand (72 cm.'), 

Planktonfattige viste sig alle saavel dybe som grunde yande 
med stort vandtilleb i forhold til sit kubikindhold : Olstappen 
(32 cm.', 24 cm.'), Vaagevandet (16 cm.'), nedre Sjodalsvand 
(40 cm.'), 0yre Sjodalsvand (8 cm.'), Gjendin (8 cm.-'). 

Jeg bar her forbigaaet nogle pr0ver der er tagne fra dyb- 
der, der i vsesentlig grad er mindre end de i vedkommende vande 
almindelig forekommende, nemlig fra Losna (1 p.), Vaagevandet 
(1 p), Thesvandet (1 p.), Lemonsjoen (1 p.). 



Vertical udbredelse. 

Desvserre stod der, dengang disse unders0gelser blev fore- 
tagne, ikke nogen hov med lukkemekanisme til min raadighed, 
men blot en almindelig kvantitativ hov af Apsteins model. 
Verticaludbredelsen blev da gjort til gjenstand for unders0gelse 
paa samme maade, som Apstein selv bar gjort det, nemlig ved 
at ssenke hoven i forskjellige dybder og trsekke den mod over- 
laden, taelle indholdet og substrahere antallet af hver organisme 
i de forskjellige pr0ver. Herved findes da planktonmsengden i 
det vandlag, der er differansen mellem de forskjellige dybder. 
hvorfra hoven er trukken op. 

Denne fremgangsmaade til bestemmelse af verticaludbre- 
delsen er vistnok meget ufuldkommen, men da disse forholde 
endnu er lidet udforskede, tror jeg, at de af disse unders0gcl8er 
fremgaaede resultater alligevel vil kunne frembyde observationer 
af interease. 

Planktonpr0veme er indsamlede foruden i overfladen med 
en apsteinsk overfladehov, desuden ved at den kvantitative hov 
er saenket til f0lgende vilkaarlig valgte dybder, nemlig 5, 10, 25, 
50 og 100 meter eller saa dybt, som vandets dybde tillod. Hvor 
en af disse maal ikke fuldt naaedes, idet vandet var noget grun- 
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dere f. eks. blot 20 m. istedenfor 35, er denne preve alligevel 
opf0rt i tabelleme under naermeste rubrik, i dette tilfselde rubrik- 
ken 35 — m., men afvigelsen 1 dybde antegnet ved siden af. 

Da de valgte yandlag 5 m. — (overfladen), 10 m. — osv. 
ved saromenligning kun giyer linge anledning til at bestemme 
planktonalgernes verticaludbredelse, hvilke hovedsagelig fore- 
kommer i det aller overste vandlag, er disse her ikke medtagnc 
i taellingerne. Kun rotatorieme og crustaceeme er gjorte til 
gjenstand for unders0gelse og af disse skal atter kun de arter 
her nsevnes-, der er fundne saa hyppig, at deraf kan uddrages 
sikre slutninger om deres verticale forekomst. 

Blandt mangleme ved den anvendte metode maa sserlig 

merkes yanskeligheden ved at bestemme artemes afgrsensning 

nedad. Dette vil bedst forstaaes af nogle eksempler. I 

Movandet fandt jeg saaledes antallet af copepodelarver i vand- 

lagene: 

0—5 m. 0—10 m. 0—25 m. 0—50 m. 

160 11,040 44,000 47,800. 

Heraf kan man vistnok nogenlunde sikkert slutte, at der 
nedenfor en dybde af 10 m. findes et stort antal individer nei- 
agtig efter t«ellingerne 47,300 -r- 11,040 = 3fe,160. Kommer 
man derefter til vandlaget mellem 35 og 50 meter, vil man ved 
at subtrahere 44,000 fra 47,200 faa antallet 3,200. Det kan 
godt vsere, at copepodemsengden i dette vandlag er omtrent af 
denne storrelse. Paa den anden side er der det heller ikke 
usandsynligt, at der i dette tilfselde ingen individer findes ived- 
kommende vandlag, og at den fremkomne forskjel i antal blot 
skriver sig fra en tilfseldighed, thi saa jevnt planktonformerne 
end findes fordelte i vandet, vil det opfiskede kvantum i for- 
skjellige hovtraek fra samme dybde dog variere noget, jeg tror 
man kan regne lige til 25 7o for de organismer, der forekommer 
i betydeligt antal (andre forfattere, der har anvendt lignende 
hove, er kommen til omtrent samme resultat), for de former, 
der fanges kun i nogle faa individer i hvert hovtrsek, vil feilen 
lettelig kunne blive langt 6t0rre. 

Man vil let forstaa, at denne metode ikke vil kunne fast- 
saette nogen sikker begrsensning nedad. Dog synes det som oiu 
man i nogle tilfselde maa kunne slutte med stor sandsynligbed, 
at der ikke findes noget betydeligt antal individer nedenfc^r en vis 
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grsense f. eks., naar der som i Hauglandsvandet findes f0lgende 

antal: 

0—5 m. 0—10 m. 0—25 m. 

166,720 170,080 166,720. 

Her maa man kunne gaa ud fra, at omtrent det hele kvan- 
lum af copepodelarver findes samlet i det overste 5-meterlag. 
Kun i ganske enkelte tiltelde giver disse tsellinger anledning til 
saaledes med nogenlunde vished at finde afgrsensningen nedad. 

Gjselder det derimod begrsensningen opad d. v. s. fore- 
kommer yedkommende organisme ikke ovenfor en vis dybde, 
f. eks 10 m., yil metoden 8elYf0lgelig vaere fuldt tilstrsekkelig. 
Ssenker man hoven til en dybde af 10 m., vil man naturligvis 
ingen individer faa med op, hvis disse kun holder til i dybere 
Tandlag, og der bliver ikke anledning til nogen feiltagelse. 

Paa grund af den ovennsevnte usikkerhed ved begr^nsningen 
nedad bar jeg fundet det uhensigtsmsessigt at udf0re subtrak- 
tioner mellem proveme trukne op fra de forskjellige dybder, 
men blot opfort paa tabelleme antallet af de omhandlede orga- 
nismer i hver pr0ve, saa vil enhver selv kunne opgj0re sig sin 
mening om forholdet. 

Det skal her bemerkes, at disse yerticalunders0gelser alle 
€r adf0rte om sommeren og kun om dagen. Endvidere er ganske 
grunde vande ikke medtagne. Paa et par undtagelser nser er 
vandene mere end 25 m. dybe. I de meget grunde vande med en 
sterste dybde af 2 til h0ist 10 m., faar planktonformeme en mere 
sammentrsengt stilling i vertical henseende, ligesom der i disse 
forekommer delvis andre arter end i de dybe vande. 

Som ovenfor nsevnt er crustaceerne talte i hver af de med 
den kvantitative hov afsilede vands0iler: 5 m. til overfladen, 
10 — overfl. osv. I overfladelaget hvor kun den kvalitative hov 
€r benyttet, trukken efter en baad, kan kvantiteten selvfelgelig 
ikke bestemmes n0iagtig, her er msengden betegnet ved f0lgende 
4 grader: meget sjelden = rr, sjelden = r, talrig = c, meget 
talrig = cc, masseoptrseden eller ssesonmaksimum =-^ ce. Hvor 
opgave over f orekomsten mangier staar : ? At ingen eksemplarer 
€r fundne, er betegnet ved en — eller 0. Denne msengdeangivelse 
i overfladen vil saaledes kun have et relativt vserd, dog vil den 
i forening med de 0vrige msengdeangivelser alligevel have sin 
betydning for forstaaelsen af verticalfordelingen. 
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For rotatoriernes vedkommende er tsellinger ikke udferte^ 
men antallet af hver art opgivet paa samme maade som ovenfor 
anf0rt for overfladen (se side 110 — 111). 

Rotatoriernes verticaludbredelse. 

Af de fundne arter rotatorier forekommer kun 7 saa hyppig, 
at der kan udtales nogen sikker formening om deres verticale 
udbredelse i vandet. Disse arter er: 

Conochilus volvox, 

— tinieornis, 
Notholca longispina, 
Polyarthra platyptera, 
Anurcea cochlearis, 
Ploesoma fiejcilis, 
Anurcea acukata. 
De er her anf0rte i den orden, hvori de har sin verticale 
stilling i vandet, saalededes at Conochilus-SLrteme er de mest ud- 
prKgede overfladeformer, medens Anurcea amleata er den, der 
mest skyr overfladen og paatr»ffes i dybere lang. 

Conochilus voh:ox og C. unicornis synes i lige grad at vsere 
udprsegede overfladeorganismer, der saavel under klart som over- 
skyet veir er at finde i det aller 0ver8te overfladelag ofte i stor 
mjengde. 

Nsesten ligesaa ofte forekommer Notholca longispina i over- 
fladen omend i forholdsvis mindre antal end ConochiIus-s,Ttem& 
af det forhaandenvserende antal individer. 

Andre rotatorier er det en ren sjeldenhed at paatrseffe i 
den 0verste Vi meter af overfladen. 

I de 0verste 5 meter findes endvidere Polyarthra platyptera 
i msengde. I dette lag har jeg altid paatruffet den, naar den 
idetheletaget paa det tidspunkt forekom i vandet. Yderst sjelden 
opholder den sig i det 0verste overfladelag. 

AnurcEa cochlearis findes kun enkeltvis i de 0verste 5 meter, 
som oftest paatrseffes den f0rst nedenfor 5 meters dyb, hoved- 
msengden synes endog at holde til nedenfor 10 meters dyb. 

Ploesoma fleanliSy der idetheletaget er en i ringe antal fore- 
kommende art i vore inds0er, findes ikke i overfladen, sjelden i 
de 0ver8te 5 meter, oftest forst nedenfor 5 meters dyb, under- 



— 109 - 

tiden f0rst nedenfor 10 meters dyb, en enkelt gang blot nedenfor 
25 meters dyb. 

Anurcea aculeata findes nsesten aldrig ovenfor 5 meters dyb, 
selv ovenfor 10 meters dyb i ganske ringe antal, saedvanlig paa- 
traeffes den ferst nedenfor 10 meters dyb. Hovedmsengden synes 
at leve nedenfor en dybde af 25 meter. 

Det synes som om veirforholdene kun spiller en underordnet 
rolle for de fleste arters verticale fordeling, om man end vil 
finde, at enkelte af arterne i klart, lyst veir staar noget dybere 
i vandet end under regnveir, da de synes at stige heiere op mod 
overfladen. 

Crustaceernes verticaludbredelse. 

Af disse tsellinger fremgaar det, at de forskjellige arter af 
planktoncrustaceer optrseder med hensyn til vertical stilling paa 
en meget forskjellig maade. Nogle arter forekom hovedsagelig 
i de 0verste vandlag eller ialfald i overveiende antal i disse f. eks. 
I>iaphano8oma brachyurum, Heterocope saliens og ssedvanlig ogsaa 
Hohpedium gibbenim, Andre arter er meget uregelmsBSsige i sin 
verticale udbredelse, saaat de snart findes samlede i overfladelagene, 
snart i sterre dybder, undertiden forholdsvis jevnt fordelt i alle 
vandlag fra overflade til bund som f. exs. Bosmina obttcsirostris, 
Diaptomus latice27S og D. grcteilis, Atter andre arter forekommer 
regelmsessig i store dybder f. eks. Cyclops seutifer. (Denne art 
savnes ssedvanlig heller ikke i overfladen). For nogle formers 
vedkommende synes veirforholdene at spille en afgjorende rolle 
for verticaludbredelse f . eks. DiaptomtLS-ajieTne ligesom for cope- 
podelarveme, for mange arters vedkommende bar jeg ikke kunnet 
finde, at veirforholdene havde nogen merkbar indflydelse paa 
verticalstillingen. Som almindelig regel bar jeg fundet, at de 
former, der viste sig 0mfindtlige for veirets paavirkninger, under 
rcgnfuldt, morkt veir og umiddelbart efter bar staaet forholdsvis 
hoit i vandet, medens de i klart solskinsveir bar opholdt sig i 
dybere lag^). Dog gives herfra oftere undtagelser. 



') Yung (1899) har i Genfer80en iagttaget lignende forholde med hensyn til 
de 8t0rre planktonformers verticaludbredelse, idet ban har fundet, at disse 
skyr overfladen og trsekker aig ned i dybden, naar solen belyser vandet. 
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laogvarigt regn .... 




r r r r r 


rr rr c c cc 


Ulvenvandet "/, 97, 
klart veir 


rr rr rr rr (0-20 ra.) 


— _- (0-20 m.) 


c cc cc cc (0-20 m ) 




Hauglandsvandet ^%97, 
klart veir 


, __^ ^.^ ___ 


rr rr rr rr 


— c c c 


S0ftelandsvandeti8/7 97, 
klart veir^ 8vag vind 


r rr rr rr rr 


- 


c cc cc cc cc 


Gossandvandet ^V? 97, 
klart veir 


•^— ^_ ^^^ 


cc c c c 


— c c c 






Kallandsvandet ^V? 97, 
klart veir, noget vind 


._ . 


cc c c c c 


cc cc cc ec 


Movandet **/? 97, klart 
veir 


? rr rr rr rr 


• -^ ■ . ■ — ^ _^ _. 


? r r r r 






Jplstervandet ^Vy 97, 
klart veir 


- r r r 


- - ■ . . 


r cc cc CR cc f»t* 






Dipemaesvandet •/8 97, 
svag V. efter sterkt r. 


c r r r (0-20 m.) 


— (0-20 m.) 


rr cc cc cc (0-20 m .) 


Fuglevandet Vs 97, 
klart veir 


? rr rr rr rr 


— •_ •»— 


? c c c c 






Tyssedalsvandet Vs 97, 
klart veir 


? rr rr rr rr 


.— — 


rr c c c c 


Hoflandsvandet % 97, 
regnv., naesten stille 


rr c c c c 


rr c c c c 


r r r r r 


BredevAndet % 97, 
regnsk., naesten stille 


r rr rr rr rr 


r rr rr rr rr 


c c c c c 


Gravdalsvandet ^Vt 97, 
klart veir 


— _ .1.-. 


rr rr r 


rr c cc 
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Pclyarihra platyptera 



ovfl. 0-5 0-10 0-25 0-50 0-100 



AnurcBa cochlear%$ 



OVfl. 0-5 0-10 0-86 0-60 0-100 



PloeBoma flexilis 



OVfl. 0-5 010 0-25 0-50 0-100 



Anurasa ucuUaia 



OVfl. 0-5 0-10 0-25 0-50 O-lOO 



— — 


— 


IT 


rr rr 


rr c 


c 


c 


C 


• 


IT 


rr 


rr 


— c 


C 


c 


c 


— c 


C 


c 


1 

c 




rr 






— » —^ 


. 




1 
1 


- IT 


rr 


r 


(0-23 mO 


- (T 


cc 


cc 


cc 


— c 


r 


r 


r 


— cc 


cc 


cc 


(0-20 m.) 


— r 


r 


r 




— _ 


rr 


IT 


rr 


— c 


c 


C 




— cc 


cc 


CC 


cc 


' c 


c 


C 





' cc 


cc 


CC 


cc cc 


— cc 


cc 


CC 


(0-20 m.) 


'' c 


c 


c 


c 


— rr 


IT 


rr 


rr 


- c 


c 


C 


c 


— IT 


rr 


rr 


rr 



_ V 



r rr rr rr rr 



— — rr rr 



___ 


rr 


rr 


rr 


rr 




9 

• 


rr 


rr 


rr 




__ 


rr 


rr 


1 

r 


___ 


,^__ 


rr 


rr 


r 


rr 


rr 


rr 




t 


rr 


rr 


rr 






.— 


rr 


rr 


r 


(0-23 m.) 




_ 




cc 


cc 


^_ 


rr 


rr 


rr 


rr 






^__ 


r 


0-20 m ) 


_ 


__ 


rr 


rr 






^_ 


rr 


rr 


rr 


^_ 


rr 


rr 


c 




__ 


rr 


c 


c 


c 


? 


r 


r 


r 


r 


_ 




rr 


r 


c c 


^. 




___ 


__ 


(0-20 m.) 




^^ 


rr 


rr 


rr 


_ 


._ 


rr 


rr 


r 


_- 


rr 


rr 


rr 


rr 


— . 


~— 


rr 


rr 


rr 



— rr rr rr rr 



— ? 



rr rr rr 



— rr c 



— rr c 



— — — rr rr rr 



— 9 



r rr rr rr 



9 



r rr rr rr 



— — rr 



— — rr 



— rr rr 



— c cc 




— rr rr rr 



— — rr rr rr 



rr r 



r 



— rr r 



— rr rr 



— rr rr rr 



— (0-20 m.) 



— — rr rr rr 



— rr YT 



— TT TT TV C 



— — rr rr CC 



— r r r 



rr c (0-20 m.> 



rr cc 



rr rr 



— — rr rr r 



— — rr rr rr 



— — rr rr r 



— — rr rr rr 



— — rr 



112 — 






De arter, hvis verticale udbredelse her er gjort til gjenstand 
for omtale^ er folgende: 

Diaphaiiosoma brachyurum^ 
Daphnia galeata, 
Bosmina ohtusirostris, 
Bythotrephes longimanus, 
Polyphemis pediculus, 
Hohpedium gibberum, 
Cyclops scutifer, 
Diaptomiis laticeps, 
— gracilis, 
Heterocope saliens. 



Diaphnosoma brach 


lyurum. 






• 


0-0,25 

m. 


0-5 
m. 


0—10 
m 


0—25 
m 


0-5) 
m. 


OravdalsvaDdet ^J/^ 97, kart veir 


cc 


61,040 


48,000 






Hauglandsvandet ^% 97, klart veir . . . 


cc 


9 

• 


6,760 


5,360 




S0fteland8vandet ^/y 97, klart veir, svaj? 
vind 





1,760 


880 


320 


1,120 


Gossandvandet ^% 97, klart veir 





1,760 


2,800 


2.640 





I intet af de 4 vande, hvor den er funden, syntes den at 

liolde til nedenfor 10 meters dyb, i to af vandene ikke nedenfor 

5 meters dyb. 

Daphnia galeata. 



Ulvenvandet ^V? 97, klart veir. . 




0—10 
m. 



0—25 
m. 



0—60 
m. 



0—100 
m. 



Softelandsvandet ^% 97, klart 
veir, svag vind 

Gossandvandet ^V? 97, klart veir 

Kallandsvandet *^/7 97, klart veir, 
noget vind 

J0l8tervandet ^Z? 97, klar t veir 

Fuglevandet ^g 97, klart veir . . 

Tyssedalsvandet Vg 97, klar t veir 

Hoflandsvandet Vs 97, regnveir, 
nsesten stille 



rr 


2,400 


6,880 


0-22 m. 
36,720 




rr 





320 


400 


320 


rr 


240 


1,040 


560 




rr 


1,760 


1,200 


2,480 


7,440 


• 


2,080 


4,960 


4,320 


9,200 


? 


960 


1,200 


1,280 


8,160 


rr 





400 


480 


2,480 














80 



21,760 
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Denne art synes at forekomme spredt belt fra oyerfladen 
Tied til betydelige dybder; i J0lstervandet fandtes saaledes om- 
trent halvdelen af individerne nedenfor 50 meters dyb, hoved- 
msengden af dem synes ssedvanlig at holde til i st0rre dybder. 

Bosmina obtusirostris. 





0—0,25 

m. 


0-6 
m. 


0-10 
m. 


0-25 
m. 


0-50 
m. 


0-100 
m. 


J5vaDgervadet^<>/7 97,klart 
veir 


c 


480 


880 2,800 


24,000 




Vangsvandet ^Ve^^, klart 
veir 


c 


5,120 


10,080 1 11,760 


11,680 








Lundevandet (Vos)«»/6 97, 
klart vpir 


c 


2,480 


17,040 










L0nevandet **/6 97, klart 
veir 


c 


6,640 


5,200 


7,440 






Opheimsvandet ^/g 97, 
klart veir . - 


rr 


2,320 


17,520 


42,400 


75,600 




Hamlegr0vandet ^1^ 97, 
langvarigt regn 





320 


51,600 ■ 57,200 


44,240 




Ulvenvandet ^h, 97, klart 
veir 





160 


(0—28 m.) 

2,800 7,680 






Hauglandsvandet *% ^7, 
klart veir 


c 



43,760 


25,680 


27,840 






S0ftelanfl8VRndet ^/^ 97, 
klart veir, svag vind . . 





1 
240 


80 




Oosaandvandet ^^/y 97, 
klart veir 


rr 





160 960 






veir, noget vind 





1,600 


1,360 


1,680 


5,360 




Movandet *V7 97, klart veir 


9 

• 


14,080 


14,080 


15,440 


27,040 




J0latervandet ^li 97, klart 


9 

• 


80 


480 ■ 12,160 


3,440 


10,320 


Digemaesvandet ^'g 97, svag 
vind, efter sterk regn . 


cc 


14.160 


121,200 


^0-20 m.) 
179,680 






Fuglevandet Vs 97, klart 
veir . ' 


9 

• 


480 


240 


2.160 


4,160 








Tyssedalsvandet % 97, 
klart veir 





320 


960 


800 


1,280 




Hoflandsvandet % ^7, regn- 


cc 


4,560 
2,480 


4,720 


7,840 


17,280 


• 


Bredevandet % 97, regn- 
skur, nsBsten still e .... 


c 
rr 


7,360 


1 

3,760 


6,640 




Siredalsvandet Ve 97, klart 
veir 


9 

1 • 


320 


1,040 


. 800 


1,040 


Lundevandet *% 97, regn- 
veir, lidt vind 


rr 


80 





6,880 


7,600 




Hofsvandet ^s/j 97, regn- 
veir, sterk vind 


cc 


• 


8,720 


9,920 


9,920 





Hnii f eldt-Kaa8 : Planktonnndersegelser. 



8 
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Bosmina obtusirostris er meget uregelmsessig i sin optrseden, 
snarl staar hovedmsengden i det everste 5-meter-Iag, snart i det 
0yer8te 10-meter-lag, undertiden endog nedenfor en dybde af 25 
meter. M^et ofte er den talrig i det aller 0verste overfladelag. 
Veirforholdene synes at vaere af nnderordnet betydning for denne 
crustaces yerticale stilling, idet den saavel i klart, Tarmt solskins- 
yeir, som efter langvarigt regn kan findes i moengde i det everste 
lag, medens den til andre tider under de samme forholde 
vsesentlig holder til i st0rre dybde ialfald nedenfor 2.5 me- 
ters dyb. 



Bythotrephes longimanus 

forekommer i saa ringe antal, at dens verticale udbredelse ikke 
lader sig fastsa^tte. Naevnes maa blot, at den er meget alminde- 
lig i overfladen. 



Polyphemis pediculus. 





0-0,2.'> 
m. 


0-5 
m. 


0-10 
m. 


0—25 
m. 


0-50 

m. 


0—100 


Movandet **/? 97, 


? 


80 





80 







Fuglevandet Vs 97 


9 

• 


160 






80 







Hoflandsvandet % 97 


cc 


80 





80 




Bredevandet Vs 97 


rr 

















Optrseder i ganske ringe antal og i faa af de unders0gte 
Tande, hvor den synes som planktonform at vare bunden til 
overfladen. 
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Holopedium gibberum. 





0—0,25 

m. 


0-5 
m. 


0-10 

m. 


0-25 
m. 


0-50 

m. 


0—100 

m. 


JEyangervandet ^%97, klart veir 





160 


160 


160 


80 
160 




Van(2^vaiidet ^^/g 97, klart veir 


rr 


80 


160 


80 




Melsvandet **/6 96, regnveir. 





80 











Lcmeyandet ^/g 97, klart veir 











(0—23 m.) 
80 






Opheimsvandet ^/s 97, klart 
veir 


c 


6,080 


11,440 


9,240 


7,440 




Hamlegr0vaTidet V? 97, lang- 
varigt regn 


cc 


6,560 


29,840 


88,480 


45.920 




Ulvenvandet "/^ 97, klart 
veir 


cc 


• 
640 


480 


(0-22 m.) 
15,680 






Hauglandsvandet ^V? 97, klart 
veir 


cc 


6,080 


4,480 


4,640 






S0fteland8vandet i% 97. klart 
veir, svag vind 


rr 


720 


1,440 


1,600 


800 




Gossmndvandet ^^;^ 97, klart 
veir 


rr 


240 


480 


4,480 






KallaDdsvandet ^V? 97, klart 
veir, Doget vind 


cc 


6,160 


6,880 


7^80 


7,200 




Movandet ^/^ 97, klart veir 


? 








80 







J0l8tervandet ^/7 97, klart veir 


9 

• 


1,520 


720 


1,280 


2,000 


2,560 


Digemsesvandet Vs ^7, svag 
vind efter sterkt regn 


c 


320 


4,240 


(0—20 m.) 
6,120 






Fuglevandet Va ^7, klart veir 


? 








240 


800 




Tyssedalsvandet Vs ^7, klart 
veir 








400 


2,080 


1,360 




Hoflandsvandet Vs ^7, regn- 
veir, nsesten stille 














80 




Bredevandet % 97, regnskur, 
nffisten stille 


rr 











80 





Holopedium gibberum. 

Denne art findes ofte i stort antal i overfladen. Hyppig er 
naesten alle individer samlede i det 0verste 5-meter-lag, sjeldnere 
i dybden 5 — 10 meter, undertiden staar hovedmsengden nedenfor 
10 meters dybde. Nedenfor en dybde af 25 meter synes der 
kun undtagelsesvis at leve noget st0rre antal. 
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Cyciops scutifer. 



. 


0—0,85 

m. 


0-5 
m. 


0—10 

m. 


0-25 
m. 


0-50 
in. 


0—100 
m. 


SiredalBvandet Ve 97, klart 
veir .... - 


c 


? 


1 
9,040| 13,520 


13,920 


9,680 


Lundevandet 'Vs ^7, 
regnveir 





240 


320 


2,960 


2,880 


- 


Hofsvandet ^/s 97, regn- 
veir, sterk vind 


9 


9 

m 


14.880 
3,520 


20,160 


19,920 




iEvangervandet ^^/t 97, 
klart veir 


c 


1,040 


15,680 


39,440 




Vangsvandet 23/^ 97, klart 
veir 


cc 


33,200 


1 

1 

36.120' 132,800 


159,040 




Lundevandet (Vos) ^k »7, 
klart veir 


cc 


4,800 


21,680 






Melavandet ^/^ 97, regn- 
veir 


c 


3,760 


1 
5,440' 






L^nevandet ^/e 97, klart 
veir 


rr 


6,080 


1 
10,240; 35,920 






Opheimsvandet ^/e 97, 
klart veir 


cc 


29,020 


1 
100.960 199.360 


112,000 








t 




Hamlegr0vandet ^/^ 97, 
langvarigt regn 


cc 


33,360 


136,800 


125,920 


105,920 




Ulvenvandet ^V? 97, klart 
veir 





11,040 


65,360 


(0— 2« m.) 
172,000 






Hauglandsvandet ^^/^ 97, 
klart veir 


rr 


10,800 




18,000 


19,360 












Gossandvandet **/? ^7, 
klart veir 





560. 


800 


12,720 










Kallandsvandet "/? 97, 
klart veir, noget vind . 


rr 


18,880 


21,840 


23,440 


47,280 


1 


Movandet ^Vt 97, klart 
veir 


? 


3,360 


12,240 


26,160 


32.820 








J0l8tervandet ^/y 97, 
klart veir ....'. 


V 


12,720 


73,600 


145,440 


1 
121.840 200.000 






1 


Digemaesvandet '/s ^7, 
svag v. ef ter sterkt regn 


rr 


14,400 


14,160 


(0-20 m.) 
26,160 




Fuglevandet Vs 97, klart 
veir 








560 


7,840 


28 000' 








Tyssedalsvandet Vs 97, 
klart veir 


rr 


160 


4,320 


19,600 


27,520 








Hoflandsvandet Vs 97, 
regnveir, neesten stille . 





9,600 


25,600 


41,920 


37,040 
35,440 


1 
1 


Bredevandet ^p 97, regn- 
skur, naesten stille 


rr 


6,800 


22,800 


28,320 





— 117 — 

Cyclops scutifer er vistnok den af de her behandlede plank- 
toncrustaceer, der under almindelige forholde paatrsefles i st0r8t 
antal i de sterre dyb fra 25 meter og ned til 100 meters dyb. 
Dog mangier den ssedvanligvis heller ikke i heiere liggende lag 
og forekommer ofte i stort antal i overfladen. I almindelighed 
synes den at vare forholdsvis jevnt fordelt fra overfladen ned 
til bunden, sjelden Andes hovedmsengden samlet i det 0ver8te 
10-meter-lag. Veirforholdene synes ikke at 0ve nogen merkbar 
indflydelse paa vcrticalfordelingen. En noget lignende fordeling 
harZacharias{1896) fundet, at C. oithonoides bar i Pl0ner See. 
dog bar ban kun fundet et forboldsvis ringe antal ovenfor en 
dybde af 10 meter. Som modssetning bertil kan anfores, at 
Birge (1895) bar i juli maaned fundet de i den blot 25 meter 
dybe Mendota 80 (Wise. Nordamerika) levende 3 arter Cyclops: 
C Leuckarti, C pukhellus og C brevispinosus samlede boved- 
sagelig i det 0Terste 10-meter-lag. 



Diaptomus 


laticeps. 










0— 0,»6 
m. 


0-5 
m. 


0—10 
m. 


0-25 

m. 


0—50 
m. 


0—100 
m. 


JSvangervandet ^% 97, klart 
▼eir 












640 


12,800 








Vangsvandet ^*/^ 97, klart 
veir 








1,280 


15,680 








Lundevandet (Vos) M/g 97, klart 
veir 








160 






Opheirasvandet ^/q 97, klart 
veir 


rr 


160 


720 


3,220 


5,440 








Hamlegrcfvandet V? 97, lang- 
yarigt regn 


c 


14,400 


13,120 


13,920 


17,040 




Gossandvandet ^•z? 97, klart 
veir 


rr 


17,200 


17,840 


55,120 






iiauglandsvandet ^% 97, klart 
veir 


rr 


2,720 


1,840 


2,000 












J0l8tervaiidet ^7/^ 97. klart 
veir 


9 

• 


80 


960 


16,880 


10,440 


22,520 


Digemsesvandet Vs 97, svag 
vind efter sterkt regn 


rr 


1,040 


3,200 


5,680 
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Diaptomus 


gracilis. 






- 


• 


0—0,26 

m. 


0-6 

m. 


0-10 
in. 


0-W 
m. 


0—50 
in. 


0-100 
m. 


Hofsvandet ^8/5 97, regnveir, 
sterk vind ••• 


cc 


? 


8,280 


3.840 


6.760 






V|X.r^v ^ 7 ' 




Siredalsvandet Vo ^7, klart 
veir • 


cc 


? 


12,660 


17,680 


16,960 


16,680 




Ulvenvandet "/t »7, klart 
veir 





2,880 


69,440 


92,160 








1 

1 




S0ftelandsvandet 1^/7 97, klart 
veir • 





640 


16,360 


22,800 14,820 








Fuglevandet % 97, klart 
veir 


9- 

• 


4,240 


8,240 


13,760 20,120 

1 








Tyssedalsvandet Vs ^7, klart 
veir 


rr 


8,920 


12,960 


11,520 


16,000 








HoflandsvaDdet Vs ^7, regnveir, 
nsBsten stille 


rr 


1 

7,860 


4.880 


3,760 


2,720 








Bredevandet % ^7, regnskur, 
naesten stille 


c 


1 
1 

! 640 


1,040 


880 


, 1,440 





De nserstaaende arter Diaptomus latieeps og D. gracilis 
S}iies lidet at afvige fra hinanden med hensjn til sin Terticale 
udbredelse i vandet. Deres egentlige opholdssted sjnes at Ysere 
heiere end Cyclops sciitifer's. Sjelden findes noget st0rre antal 
nedenfor en dybde af 25 meter, oftest er hovedmsengden samlet 
i de 0verste 10 meter. Denne iagttagelse stemmer ikke med 
Hofers (1896), der i Boden80en fandt Diaptomus gracilis jevnt 
fordelt i alle vandlag. 

Veirforholdene synes at spille en vigtig rolle for begge 
arters verticale fordeling, idet de altid, naar vandene bar vaeret 
undersegte under regnyeir, bar vist sig at staa meget h0it i 
vandet, saaat ssedvanlig den hele maengde bar Yseret samlet i det 
0verste 5-meter-lag, medens de paa den anden side i klart, 
Yarmt veir bar opboldt sig i st0rre dyb, saaat de 0verste 5 
eller 10 undertiden 25 meter bar vseret omtrent blottede 
for dyr, og alligevel bar der nedenfor levet 10 — 20,000 
individer. 
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He 


terocope saliens. 








0-0,26 
m. 




0-5 
m. 


0-10 
m. 

240 


0-25 

m. 
80 


0-50 
m. 


Lundevandet *% 97, 
klart veir 





80 






OpheimsYandet ^% 97, 
klart veir , , » , 


rr 


2,480 


2,160 


2,790 


3,200 






TJlvenvandet **/7 97, 
klart veir 


c 


1,280 


2,160 


(0— £2 m.) 
1,620 








Hauglandsvandet ^^,7 97, 
klart veir • . 


rr 


2,000 


800 


2,080 








S0fteland8yandet ^8/7 97, 
klart vftir ■, r -, r r ■, 


rr 


240 


880 


1,040 


880 






Oossandvandet ^% 97, 
klart veir 


ec 


3,280 


1,840 


4,480 








Kallandsvandet ^V? 97, 
klart veir, noget vind. . 


rr 


1,280 


1,200 


1,280 


1,440 


Digemaesvandet Vs 97, svag 
vind ef ter sterkt regu . . 


cc 


880 


1,440 


(0—20 m.) 
1,520 




Fuglevandet % 97, 
klart veir 


9 

• 


160 


80 





80 


Tyssedalsvandet Vs 97, 
klart veir 


cc 


80 


240 


320 


320 






Bredevandet Vs 97, 
regnskur, nsesten stille. 


cc 


240 


400 


160 


880 


G^ravdalsvandet 2V7 97, 
klart veir 


9 

• 


720 


560 







Denne store planktonform, der forekommer i forholdsvis 
ringe antal, synes hovedsagelig at Ysere samlet i det 0verste 
5-meter-lag. Den er vistnok altid at traeffe i det everste over- 
fladelag. 
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Copi 


spode 


larver 


• 








0-0,25 
m. 


0-5 

m. 


0-10 

m. 


0—25 
m. 


0-60 

m. 


0—100 
m. 


-Slvangervandet ^0/7 97, 
klftrt veir 


rr 


80 


240 


6,760 


48,640 








Vangsvandet ^1^ 97, 
klart veir 





80 


560 


4,800 


32,080 




Lundevandet (Vo8)^/6 
97, klart veir 


rr 
c 





45,280 




• 

* 

t 




Mehvandet ^Ve 97, 
recmveir 


1,600 


1,920 










L0nevaDdet **/6 97, 
klart, stille veir. . . . 




rr 


80 


1,040 
21,840 
26,320 


(0-28 m ) 
39,600 

65,360 






Opheimsvandet **/c 97, 
klart, stille veir. . . . 


160 
23,200 


57,320 




Hamlegr0vandet V: ^7, 
laDgvarifift regn .... 


rr 


30,080 


29,760 




Ulvenvandet ^V? 97, 
klart veir 





640 


60,000 


(0-22 in.) 
105,360 








Hauglandsvandet 1^/7 
97, klart veir 


rr 


166,720 


170.080 


166,720' 




S0fteland8vandet ^«/797, 
klart veir, svagvind 





560 


119.200 


89,760 


89,120 




Gossandvandet ^^7 97, 
klart veir 





2,880 


23,600 


16,480 
106,640 










Kallandsvandet ^Vy 97, 
klart veir. noget vind 





240 


39,120 


180,000 

47,200 

144,000 




Movandet ^V? 97, klart 
veir, 8vag vind 


9 

• 


160 



11,040 


44,000 




J0l8tervandet ^/j 97, 
klart veir 








88,000 


228,000 




Digemaesvandet Vs 97, 
8vag vind efter sterkt 
regn 


rr 


1 
1 

275,520 


240,000 


(0—20 in.) 
201,840 


1 




FuglevaDdet Vg 97, 
klart veir 


■ rr 


1 

160 


30.880 


40,800 


86,200 








Ty88edal8vandet Vs 97, 
klart veir 


rr 


400 


88,000 


72,000 


89,600 




Hoflandsvandet Vs 97, 
regii, ntesten stille . . 





j 9,760 


46,720 


57,360 


53,440 




Bredevandet % 97, 
regnskur, nsesten stille 


rr 


' 18,320 
3,440 


61,200 


69,760 


80,000 
24,080 




Lundevandet ^Vs 97, 
reguveir, lidt vind . 





2,880 


15,760 




Hofsvandet ^U 97, 
regnveir, sterk vind 


cc 


1 

• 


33,920 


37,840 


47,200 




Siredalsvandet Ve 97, 
klart veir 


rr 


1 '? 

• 


11,360 


13,920 


70,480 


118,000 
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Man yil af ovenstaaende tsellinger se, at copepodelarverne 
er meget afh»ngige af veirforholdene, idet de under klart sol- 
skins veir skyr de 0vre lag, saaat de 0Terste 5 meter, undertiden 
de 0verste 10 meter er omtrent blottede for dyr, medens laget 
nedenfor 10 meter ned til bunden kan have 50 — 200,000, selv^ 
nedenfor et dyb af 50 meter kan forekomme et antal af 50 — 
80,000 individer. Under eller kort tid efter regnveir vil man 
finde copepodelarveme for en st0rre eller mindre del samlede i 
de 0yerste lag, efter langvarigt regn findes bovedmassen i det 
0ver8te 5-meter-lag. Ogsaa i overfladen forekommer ofte cope- 
podelarver, men ssedvanlig i ganske ringe antal. 

Det samlede crustaceantals verticaludbredelse 
(copepodelarveme ikke medregnede). I det foregaaende er paa- 
vist, at de forskjellige linnetiske crustaceer indtager en noget 
forskjellig vertical plads i vandet. og at de forskjellige arter 
viser en forskjellig 0mfindtliglied ligeoverfor atmosfaeriske paa- 
virkninger. Trods disse uligheder bar jeg fundet, at de som 
enhed betragtet (alle arter talte underet) viser i sin verticals 
optrffiden alligevel en saavidt stor lighed i de unders0gte vande,. 
at jeg finder, at en sammenligning mellem den samlede crustace- 
msengdes verticaludbredelse inden hvert vand kan vsere af interesse^ 

Man vil af den grafiske tabel (side 122) se, at crustaceerne i 
de fleste tilfselde var udbredte i alle de under$0gte vandlag ialfald 
indtil 50 meters, dyb og hyppigst i betydeligt antal. 

Det 0verste 5-meter-lag viste sammenlignet med det nedenfor 
liggende 5-meter-lag (dybden 5 — 10 meter) ofte et relativt ringe 
antal crustaceer, saaledes at det sidste lag hyppig bavde 3 — & 
gange saa stort antal som laget ovenfor, ikke sjelden syntes dog 
antallet at vsere omtrent ens i begge disse lag. 

5 — 10-meter-laget indeholdt ofte ca. 50 — 76 Vo af hele 
vandets crustacemsengde. Blot i 3 tilfselde var kun en ganske 
ringe del ca. 5 — 20 Vo samlet i dette vandlag. 

Vandlaget 10 — 25 meter indeholdt hyppigst ca. 25 — 35 o/or 
knn i to tilfselde ca. 50 — 60 Vo af vandets crustacemsengde. 

Nedenfor en dybde af 25 meter syntes i 6 tilfselde ingen 
eller nsesten ingen crustaceer at forekomme, idet antallet i pr0- 
veme indsamlede fra 25 meters dyb var omtrent det samme som 
fra 50. I 4 tilfselde var der nedenfor 25 meters dyb ca. 7 — 25 Vo^ 
i 3 tilfselde ca. 33 — 75 % crustaceer. 
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J0l8tervandet ^/y 97, 
klart veir. 



Movandet ^/^ 97, 
klart veir, stille. 

Digemeesvandet 
% 97. 

Puglevandet Vs 97, 
klart veir. 

Tyssedalsvandet 
Vs 97, klart reir. 

Hofland8vandetV897, 
regnskur, nsesten 
stille. 

£redevandet % 97, 
regnskur, nsesten 
stille. 

^vangervandet 
JO/7 97, klart veir. 

» 

VaDgsvandet ^U 97, 
klart veir. 

Lundevandet (Vos) 
^Ve 97, klart veir. 

Melsvandet '^U 97, 
regnveir. 

L0nevandet ^/s 97, 
klart veir. 

Opheimsvandet*/697 
klart veir. 

Hainlegr0vand.V7 97, 
langvarigt regn. 



0—5 

0—10 

0—25 

0—50 

0-100 

0-6 
0—10 
0-25 
0—50 

0—6 

0—10 

0-25 

0—5 
0—10 
0-25 
0—50 

0—5 
0—10 
0—25 
0-50 

0-6 
0-10 
0—25 
0—50 

0-5 
0—10 
0-25 
0—50 

0—5 
0—10 
0—25 
0—50 

0—5 
0—10 
0-25 
0—50 

0—5 
0—10 

0—5 
0—10 

0—5 

0—10 

0-25 

0—5 
0—10 I 
0—25 
0—50 



0—5 
0—10 I 
0-25 
0—50 1 



= 40,000 crastaceer. 
==40 cm.' planktonvolmn. 



— 123 — 



Ulvenvandet »% 97, 
klart veir, stille. 

Haaglandsvandet 
w/7 97. 

80fteland8vandet 
18/7 97, klart veir, 
svag vind. 

Gossandvandet 
i«/7 97, klart veir. 

Kallandsvandet 
i''7 97, klart veir, 
noget vind. 

Lundevandet ^% 97, 
regnveir. 

Siredalsvandei ^/g 97, 
klart veir. 

Hofsvandct ^U 97, 
regnveir, sterk 
vind. 



0—5 

0—10 

0-25 

0—5 

0—10 

0—25 

0—5 
0—10 
0—25 
0—50 

0—5 

0—10 

0—25 

0-5 
0-10 
0—25 
0—50 

0—10 
0—25 
0—50 

0—10 
0-25 
0—50 
0—100 

0—10 
0-25 
0—50 



20 40 60 80 100 120 140 160 180 SOO 220 940 260 280. 860 820 
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Kun fra 2 af vandene haves pr0ver fra en st0rre dybde end 
50 meter. I det ene vand Siredalsvandei syntes der at vsere 
ca. 40 0/0 crustaceer i vandlaget 50 — 100 meter, i det andet, 
j0lstervandet, ca. 37 0/0 af crustaceeme i dette vandlag. 

Planktonmsengdens verticale fordeling (det sam- 
lede volum af alle organismer). 

Man vil af tabellen se, at det 0verste 5-meter-lag har et 
meget stort planktonvolum^ nemlig ca. 33 — 67 % af det samlede 
volum paa en undtagelse nser (Jolstervandet), hvor msengden var 
ca. 20 %• Som forud paavist har dette vandlag en relativ mindre 
betjdelig crustacemsengde. Man vil altsaa forstaa, at dette 
volum hovedsagelig bestaar af phytoplankton, thi af zooplank- 
tonet var det kun crustaceeme, der i de unders0gte vande spil- 
lede en saa betydelig roUe, at de i fremtrsedende grad influerede 
paa planktonets volum. Paa den grafiske tabel, hvor crustace- 
antal og planktonvolum fra de forskjellige dybder er afsat ved 
siden af hinanden. fremgaar phytoplanktonets msegtighed i det 
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0Yerste vandlag med jevn aftagen mod dybden med stor tydelig- 
hed, idet crustaceantallets progres for hvert dybere lag er rela- 
tivt langt st0rre end det samlede planktonvolums. 

Ogsaa i vandlaget 5 — 10 meter synes der at findes en del 
phytoplankton omend langt mindre end i det OTenfor liggende 
lag. T de fleste tilfaelde indeholdt dette vandlag ca. 10 — 25 % 
af det samlede volum, i flere vande syntes procenten at vaere 
betydelig under 10, i et tilfaelde (Opheimsvandet) var den be- 
tydelig st0rre, nemb'g ca. 40. 

I mange af de unders0gte vande vil man se, at den for- 
0gelse af planktonvolumet som fremkommer ved at trsekke hoven 
op fra 25 istedenfor 10 meters dybde kommer meget naer den 
forogelse som opstaar ved at trsekke hoven fra 10 meters dybde 
istedenfor fra 5 meters dybde d. v. s., at vandlaget 5 — 10 meter 
indeholder omtrent det samme planktonvolnm som det 3 gange 
saa h0ie vandlag: 10 — 25 meter; altsaa bar hver kubikmeter i det 
f0rste vandlag gjennemsnitlig 3 gange saa meget plankton som 
kubikmeteren i det sidstnsevnte vandlag. 

Da dette vandlag saedvanlig pleier at vise et mange gange 
st0rre crust aceantal end 5 — 10-meter-laget, maa man deraf drage 
den slutning, at phyto- (eller rigtigere ikke crustace-) planktonet 
er tilstede i yderst ringe maengde nedenfor 10 meters dybde. 

I vandlaget 25 — 50 meter fandt jeg hyppigst ca. 25 — 33 Vo 
planktonvolnm, i flere tilfaelde blot ca. 10 — 20 Vo, i to tilfaelde, 
mere end 33 o/o, nemlig ca. 43 og 55 % 

I de to vande, .T0lstadvandet og Siredalsyandet, hvorfra 
plankton indsamledes i vandlaget 50 — 100 meter, indeholdt disse 
pr0ver respektive ca. 32 og 17 o/o. 



Yaiidenes gjennemsigtighed. 

Samtidig med indsamlingen af plankton i de unders0gte 
vande maaltes saedvanlig ogsaa disses gjennemsigtighed, idet den 
hvide nedsaenkende planktonhovs forsvinden for 0iet benyttedes 
som maalestok. Da vandets gjennemsigtighed blandt andet ogsaa 
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er afhaengig af beljsningsforholde og vindforholde, idet en ned- 
ssenket gjenstand sees dybere i klart veir end i morkt veir, og 
djbere Under en stille overflade, end naar denne er kruset^ kan 
de anferte opgaver over yandets gjennemsigtighed selyf0lgelig 
ikke gjore fordring paa nogen stor neiagtighed, idet maalningeme 
bley udferte leilighedsvis yed siden af planktonindsamling uden 
hensyn til veir og belysningsforholde. 

Hvad der hindrer lysets gjennemtrjengen i vandet eUer gJ0r 
det ene vand mere gjennemsigtigt end det andet er efter For els 
og flere andre forskeres. undersogelser hovedsagelig smaa i vandet 
svaevende partikler, sjeldnere stoffe, der er oplaste i vandet. 
Disse smaa partikler kan enten vaere fine slamdele, vsesentlig af 
anorganisk natur^ eller de kan bestaa af levende organismer, 
planktonorganismer. 

De under80gte vande finder jeg med hensyn til gjennem- 
sigtighed naturligst kan inddeles i 4 grupper efter arten og 
msengden af det materiale, der hindrer lysets gjennemtraengen. 

1) Sterkt slamfyldte vande. Dette var ialmindelighed 
vande, som fik sit tilbb fra isbrseer. Fra disse medfarer elvene 
en msengde mikroskopiske fine stenpartikler, der i meget lang 
tid holder sig svsevende i vandet. Saadanne brsevandsfyldte 
vande har gjerne en gr0n eller blaagr0n farve, der gj0r demlet 
kjendelige. Deres gjennemsigtighed var ringe. Af de under- 
80gte vande var intet lilnsermelsesvis saa ugjennemsigtigt som 
enkelte af de, der havde till0b af vand fra isbraeer. Disse vande 
fandt jeg relativt planktonfattige. 

2) Vande rige paa humussyre. Disse vande, hvortil 
jeg kun regner 4 af de under S0gte, havde et intenst brunt 
f arvet vand. De var paafaldende uklare trods relativt ringe 
slam og planktonfattigdom. Det farvestof, der meddeler denne 
kategorie af vande sin brune farve og uklarhed er vistnok 
vsesentlig humussyre, som synes at have sin oprindelse fra torr- 
myre i nedslagsdistrikteme. 

3) Planktonrige vande (slamfrie eller med ringe slam- 
msengde). De planktonrige vande havde et stort planktonkvan- 
tum, saerlig bestaaende af alger, i de 0vre lag, hvorfor deres 
gjennemsigtighed var forholdsvis ringe. De var saedvanlig grunde 
vande med et i forhold til vandets st0rrelse ringe nedslags- 
distrikt. 
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Planktonvolnm i cm * 




Gjennemsigtighed i m. 


1. 


Vaagevandet . 


^Vs 95. 


2. 


n 


«/8 96. 


8. 


Lo8na .... 


»/7 96. 


4. 


Gjendin .... 


"/a 96. 


5. 


0vre Sjodalsvd. 


1% 96. 


6. 


n n 


"/8 95. 


7. 


Nedre Sjodalsv. 


^^8 96. 


8. 


Mj0seii 






(Lilleham.) 


Vi 96. 


9. 


n n 


Vs 96. 


10. 


„ (Hamar) 


Vi 96. 


11. 


n » 


. Va 96. 


12. 


„ (Minne) . 


. Vt 96. 


13. 


n n 


V9 96. 


14. 


Digernsesvand. . 


8/8 97. 


15. 


Hoflandsvand. . 


% 97. 


16. 


Bredevandet 


% 97. 


17. 


Fl0skyren . . 


Vb 97. 
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4) Planktonfattige^ slamfrie vande. Dette er ial- 
mindelighed gjennemgaaede dybe yande med ringe nedslags- 
distrikter. Da hverken plankton eller slampartikler hindrer 
lysets gjennemtrsengen^ er gjennemsigtigheden meget stor. 

Mellem disse grupper findes selvfelgelig mange overgange. 
Saaledes bar man f. eks. vande, der er noget slamfyldte med 
ikke ganske ubetjdeligt plankton. Dette er sserlig tilfaeldet, 
hvor tilbbet er relativt stort. Da elvevandet nsesten altid er 
noget slammet, vil dette meddele sig til det gjennemflydende vand^ 
som ogsaa bliver lidet gjennemsigtigt. 

Idetheletaget synes slammsengden at spille en mere afgj0- 
rende roUe for vore vandes gjennemsigtighed end plankton- 
msengden. De mest gjennemsigtige af vore vande bar jeg fundet 
at dybe fjeldvande med ganske ringe nedslagsdistrikt, og som 
f0lge deraf med ringe slammaengde, bar vseret. Kun sjelden 
synes de i vandet opl0ste stoffe (f. eks. bnmussyre) at influere 
merkbart paa gjennemsigtigbeden. 

Til den forste kategorie, sterkt slamfyldte vande, barer de 
f0rste 13 gjennemsigtsmaalnin^er fra 6 vande i samme vasdrag,^ 
nemlig Yormens. Det skal ber bemerkes, at de 4 sidste maal- 
ninger (10 — 13) af disse er fra dele af Mj0sen, bvis nedre partier 
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Planktonvolnm i cm.' 
OjeDnemsigtighed i m. 



18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 

26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
89. 
40. 

41. 
42. 
43. 
44. 
45. 
46. 
47. 



Orrevandet 



% 97. 
Vio 98. 
^Vs 97. 
»/7 96. 

8/7 96. 
w 7 96. 
"A 97. 



«% 97. 
^/e 97. 



Boslandsvandet 
Selsvandet . . 
Mel8J0en . . . 
Nsevem . . . 
TJlveavandet . 
Lundevandet 

(Vos) . 
Vangsvandet 
JEyaogeryandet V? 97. 
Kallandsrandet ^V? 97. 
Gravdalsvandet **/? 97. 
Hofarvandet . . ^A- 97. 
Hamlegr0yandet Vr 97. 
Valsvandet . . ^/y 96. 
Rein8J0en ... ^/^ 96. 
Yaale8J0en . . . ^^/y 96. 
Furu8J0en , . . ^/^ 96. 
Opheimsvandet ^/g 97. 
Thesvandet . . ^/s 95. 
Tyasedalsvandet Va 97. 
J0l8tervandet . ^/^ 97. 
Lundevandet 

(Lunde) 
Thesvandet . 
Fuglevandet . 
Flatningen. . 
Golaavandet . 
Besvandet . . 
Ffeforvandet 
Lemon8J0en . 



^/s 97. 

Vs 96. 

Va 97. 

% 96, 
»/7 96. 
»/8 96. 
«/^ 96. 



8/8 96. 
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bar en ringe slammsengde med relatiyt stor gjennemsigtighed. 
Under almindelige forholde vil man blandt disse finde at Yaage- 
vandet (kart 7) er mindst gjennemsigtigt: fra V4 — Va m., naar 
flommen fra fjeldet f0rst er kommen med sit slammede isbrse- 
vand (vandet fra snebrseeme er forholdsvis klart). Yaagevandet 
ligger 0yerst af disse yande i yasdraget med tilleb fra mange 
sterre isbrseer. Naar Otta bar forladt Yaagevandet falder den 
straks efter ud i bovedelven, Laagen, som forevrig bar en mindre 
vandmsengde end den sely. Efterat bave gjennemlobet Gud- 
brandsdalen i en strsekning af ca. 14 mile og optaget mange 
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18 
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mindre elve, hvoraf de fleste ligesom den oprindelig Laag har 
klart yand, f alder den ud i den lange smalc Losna (kart 8), 
der trods alt till0b af klart vand underveis, synes ligesaa slammet 
og uklar som Yaagevandet. Paa tabellen viser gjennemsigtig- 
Leden sig at vsere den samme i disse to vande. men da maal- 
ningerne ikke har vseret ganske samtidige, er dette dog ikkc et 
"bevis for, at vandet ikke er blevet klarere underveis. Under 
almindelige forholde vil det opblandede slamvand i Losna vist- 
nok vise en noget 0get gjennemsigtighed. Ca. 3 mil nedenfor 
Losna f alder Laagen i Mjesen (kart 10). Her har jeg foretaget 
2 maalninger i juli og September lidt nedenfor Lillehammer, 
livor slamvandet end mere er opblandet (med Mjosens vand). 
Gjennemsigtigheden viser sig derved 0get til 2 m. (8 og 9). Dette 
slam fra Laagen afssetter sig yderst langsomt i Mj0sen. Yed 
at reise med dampbaad fra Lillehammer Mj0sen nedover vil man 
se, hvorledes denne inds0 til at begynde med har den alminde- 
lige gr0nne braevandsfarve ; lidt efter lidt aftager den dog i inten- 
sitet og gjennemsigtigheden for0ges samtidig, eftersom man kom- 
mer sydover, men endnu ved Gj0vik, nsesten 2 mil 80ndenfor 
Lillehammer, kan den endnu spores. Dette svarer ganske til, 
hvad For el (1900) har paavist fra Genfers0en og Bodens0en, 
hvor ligeledes vandets gjennemsigtighed tiltager med afstanden 
fra vandenes bovedtill0b. Samtidig med maalningeme ved Lille- 
hammer foretoges ogsaa siiadanne ved Hamar og Minne, hvor 
slamfarve i vandet ikke Isengere var merkbar. Her viser gjen- 
nemsigtigheden sig ogsaa betydelig 8t0rre, nemlig fra 4,6 — 6,6 m. 
trods et mangedobbelt st0rre planktonvolum end ved Lillehammer. 
Det samme forhold som i Laagens hovedvasdrag med afta- 
gende slammsengde finder man ogsaa i dennes bielv Sjoa, hvor 
vandene Gjendin, 0vre Sjodalsvand og nedre Sjodalsvand ligger 
i en rsekke efter hinanden. Gjendin med till0b fra flere braeelve 
havde saaledes en gjennemsigtighed af 1,5 m., de nedenfor lig- 
gende 0vre og nedre Sjodalsvande en gjennemsigtighed af 2 m. 
«om f0lge af, at en del af slammet var afsat underveis. Det 
foregaaende aar viste 0vre Sjodalsvand til samme tid af aaret 
en ubetydelig st0rre gjennemsigtighed, nemlig 2,5 m, Disse vande 
i Sjoas vasdrag viser samtidig med en nedover vasdraget afta- 
gende slammsengde og tiltagende gjennemsigtighed ogsaa, og 
muligens tildels som en f0lge deraf, en tiltagende planktonmsengde. 
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Endvidere maa naevnes nogle vande paa Vos (kart 3), der 
havde forholdsvis ringe gjennemsigtighed paa grund af betydeligt 
tilleb af gramset elvevand, nemlig Lundevandet (25), Vangs- 
Yandet (26) og jEvaDgervandet (27). Forurensninger bar vistnok 
ogsaa vseret den vsesentligste aarsag til ringe gjennemsigtighed 
af Gravdalsvandet (29) og Hofsvandet (30). 

Ugjennemsigtige vsesentlig paa grund af stoffe opieste i vandet 
(humussyre) syntes blot de 4 VesUandsvande : Digernsesvandet 
(14), Hoflandsvandet (15), Bredevandet (16) og Floskyren (17) 
at vsere. Alle 4 havde en paafaldende skiddenbrun farve, ganske 
som myrvand. Da det saavel i Digemsesvandets som i de 3 
0vrige til et fselles nedslagsdistrikt herende vande fandtes store 
torvmyre, anser jeg det for utvilsomt, at denne karakteristiske 
farve skrev sig fra torvmyre, der som bekjendt er rige paa 
humussyre. Ogsaa for Gravdalsvandets (29) og Hofsvandets (30) 
vedkommende kan humussyre have vseret medvirkende aarsag til 
ugjennemsigtighed, da begge vandes farve var noget brunagtig. 

Planktonrigdom som vsesentligste aarsag til ringe gjennem- 
sigtighed bar jeg fundet i sserdeles mange vande f. eks. i Orre- 
vandet (18, 19), Roslandsvandet (20), Selsvandet (21), Melsjeen 
<22), Nsevern (23), Ulvenvandet (24), Kallandsvandet (28), Hamle- 
gr0vandet (31), Valsvandet (32), Reinsjeen (33), Vaalesjeen (34), 
Furusj0en (35), Opheimsvandet (36) og Jolstervandet (39). I 
disse vande viser dog gjennemsigtigheden sig, som det fremgaar 
af vedf0iede tabel, at vsere meget forskjellig, nemlig fra 2 lige til 
S m. og er ikke strengt porportional med omend meget afhsengig 
af planktonmsengden. De meget varierende f orholde mellem denne 
og gjennemsigtigheden bar sin grund dels i vandenes st0rre eller 
mindre slammsengde, dels deri, at planktonets bestanddele er 
forskjelligartede i de forskjellige vande. I nogle vande findes 
saaledes overveiende phytoplankton (21, 22, 23, 24), i andre 
Tsesentlig zooplankton (31, 36, 39). Da det f0r8te hovedsagelig 
findes samlet i det 0verste vandlag, medens det animalske mere 
findes spredt i de forskjellige dyb, vil man forstaa, at phyto- 
planktonet i h0iere grad hindrer lysets nedtrsengen i vandet end 
zooplanktonet. Da det igjen er de grunde vande, der er rigest 
paa alger, vil man som regel finde, at disse vande er de mindst 
|[jennemsigtige. Som eksempler paa saadanne grunde paa 
vegetativt plankton rige vande kan nsevnes Orre vandet (18, 19), 

Hnitfeldt-Kaas : Planktonundersegelset. 9 
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Roslandsvandet (20), Selsvandet (21), Melsj0en (22), Naevern (23) 
og Ulvenvandet (24), der havde en gjennemsigtighed af 2 — 4 m., 
endvidere Valsvandet (32), Reinsjeen (33), Vaalesjeen (34) og 
Puni8J0en (35), der ligeledes var rige paa plankton, men hvor 
algerne var mindre fremherskende og gjennemsigtigheden derfor 
noget st0rre, nemlig fra 5,5 — 7 m. 

En del dybere vande viste en noget st0rre gjennemsigtighed, 
af 8 — 11 m., nemlig Thesvandet (37, 41), Tyssedalsvandet (38), 
J0lstervandet (39), Lundevandet (40), Fuglevandet (42), Flatningen 
(43) og Golaavandet (44). Med undtagelse af Opheimsvandet^ 
J0l8tervandet og Golaavandet, der har et betydeligt animalsk 
plankton, men lidet vegetabilsk, har disse vandc en forholdsvis 
ringe planktonmsengde og alle 7 har ubetydeligt slam. 

Endnu st0rre gjennemsigtighed har jeg kun fundet i 3 fjeld- 
vande, nemlig Besvandet (45), Fseforvandet (46) og Lemonsj0en 
(47), der havde en gjennemsigtighed af respektive 14, 16 og 18 
m. Disse 3 vande havde alle et meget ringe nedslagsdistrikt^ 
saa tilf0r8elen af slam var h0i8t ubetydelig. Planktonmsengden 
var ringe. Hvis raaalningerne i disse vande var blevne foretagne 
under de gunstigste omstsendigheder for lysets nedtraengen i 
vandet, skulde jeg anse det for sandsynligt, at gjennemsigtigheden 
vilde have vist sig at vsere endnu st0rre og muligens naaet 
maksimalgjennemsigtigheden i 6enfers0en 21,5 m. (Forell). 



Om under80gelserne8 praktiske betydning. 

Som i indledningen til dette arbeide allerede paapeget, er 
disse planktonunders0gelser ivserksatte i den hensigt at faa et 
indblik i de limnetisk levende smaaorganismers livsforholde i 
vore fiskevande i det haab, at dette studium skulde lede til en 
klarere forstaaelse af vore vandes meget forskjellige fiskeproduk- 
tivitet, og at der ad denne vei skulde kunne findes midler til 
at for0ge vandenes fiskeproduktion, eller ialfald tilveiebringes- 
saadanne bidrag til forstaaelsen af vandenes fiskeriforholde, at 
Askeriet kunde udnyttes paa en bedre maade, end nu finder sted. 
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Ved siden heraf bavde jeg haabet, at der af disse under- 
s0gelser ogsaa skulde kunne udledes resultater, der kunde blive 
til nytte for selve den praktiske fiskeribedrift. 

Det vil for0vrig vaere let forstaaeligt, at der at denne slags 
studier ikke straks kan ventes at fremgaa praktiske resultater, — 
det vilde ialfald vaere en tilfseldighed, om saa skeede, — men 
dc praktiske sider maa antnges f0rst lidt efter lidt at komme 
for dagen ved sammenlignende unders0gelser i et meget stort 
antal vande og under de mest forskjelligartede forholde. Ferst 
da vil de physiske og biologiske love, der danner grundbetin- 
gelserne for en rig produkiion af tiskenaering og en af denne 
afhaengig rig produktion af tisk kunne ventes at blive klart ud- 
redede. 

Skj0nt jeg er mig vel bevidst resikoen ved straks at fors0ge 
at uddrage praktiske slutninger af mit arbeide, finder jeg dog, 
at resultaterne i dette tilfselde berettiger til ialfald at paapege 
enkelte punkter, som allerede nu fortjener at tages i betragtning 
for vore vandes fiskerihusholdning. 

Jeg vil begynde med at omtale de hydrografiske forholdes 
indflydelse paa planktonmaengden og de slutninger, som disse 
giver anledning til. 

Allerede ved begyndelsen af mine studier af vore fiskevande 
og deres fiskeproduktion, var det mig paafaldende, hvor langt 
tiskerigere de grunde vande var end de dybe og uanseet deres 
h0ide, ialfald indtil 1,000 m., o. h. Dette forhold fandt jeg 
saerlig fremtraedende i vande med relativt ringe till0b. I vande 
med relativt stort till0b, altsaa med hurtig fomyelse af vandet, 
viste dybdeforholdene sig at 0ve en mindre fremtrtedende rolle 
for vandets fiskeproduktion, eller dette kan udtrykkes saaledes: 
vande med hurtig vandfornyelse (relativt stort tilteb) var uden 
hensyn til dybden mindre fiskerige end vande under lignende 
forholde med langsom vandfornyelse (relativt linge till0b). 

Da jeg senere havde samlet et st0rre planktonmateriale fra 
talrige vande, fandt jeg atter en meget n0ie overensstemmelse 
mellem planktonmaengden (volumet) i de forskjellige vande og 
de forannaevnte hydrografiske forholde, saaledes at grunde vande 
med relativt ringe tilleb var planktonrige og dybe vande og alle 
vande med relativt stort till0b planktonfattige. 



I 
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Det laa da naer at drage den slutning, — en slutning hvortil 
ogsaa et par udenlandske forskere i de senere aar er komne for 
fiskedammenes vedkommende, — at planktonrigdom er et 
udtryk for rigdom paa fiskenaering idetheletaget. 
Anderledes kan det ikke godt forklares, at de talrige unders0gte 
vande, hvori 0rret var eneste forekommende fiskeart, viste sig i 
fremtrsedende grad fiskerige, naar de var planktonrige, medens 
de fiskefattige 0rretvande nsesten altid viste sig meget plankton- 
fattige; thi 0rreten har jeg fundet i vore vande lever vaesentlig 
af bundorganisraer, og kun i sin spsede alder i nogen betragtelig 
grad af planktonorganismer. 

At kjendskabet til ovennsevnte hydrografiske forholdes ind- 
flydelse paa planktonets udvikling og fiskenseringens msengde 
idetheletaget har betydelig praktisk vserdi for forstaaelsen af vore 
vandes fiskeproduktion og derigjennem for de fieste slags for- 
anstaltninger til fiskerihusholdningens bedste i vore vande, maa 
vel ansees for utvilsomt. Jeg skal i det f0lgende paapege nogle 
tilfselde, hvor dette kjendskab after min mening vil kunne give 
udslag i praktisk retning. 

Det mest nserliggende er da at tsenke paa at s0ge at bringe 
de hydrografiske forholde mest mulig i overensstemmelse med 
fiskepropuktionens fordringer, saaat vande med altfor rigeligt 
tilteb befries for en del af dette, og at de for dybe vande gj0res 
grundere ved at saenke deres niveau. 

Denne sidste slags vandregulering vil vel meget sjelden kunne 
ivserkssettes i vort land, saaledes at den vil kunne komme til at 
forrente de dermed forbundne store omkostninger, saa den maa 
antages at blive af mindre praktisk betydning. 

Den anden slags vandregulering derimod har jeg seet i flere 
tilfselde lader sig udf0re, nemlig at lede et for rigeligt tilteb til 
et vand udenom dette, og det med forholdsvis ringe besvaer og 
omkostninger. At saadant arbeide nu og da vil kunne ivserk- 
ssettes med gunstig resultat, anser jeg derfor rimelig. 

St0rre praktisk betydning tror jeg for0vrig kjendskabet til 
et stort till0bs nedssettende virkning paa fiskeproduktionen vil 
faa for de i vore dage hyppig forekommende vandreguleringer, 
hvorved vande tilf0res nye tilbb fra nserliggende nedslagsdistrikter 
for at skaffe 0get driftsvand til nedenfor liggende brug. 
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I denne forbindelse linder jeg ogsaa at burde nspvne, at 
vande i visse tilfselde ogsaa kan have for lidet tilleb for at yde 
en tilfredsstillende fiskeproduktion eller endog for at fiskeproduktion 
iidenfor sommertiden overhovedet kan vsere inulig, skjont dette 
forhold egentlig ikke er et resultat af de i dette arbeide om- 
liandlede planktonunders0gelser ; men da det slutter sig saa nser 
til det foran omhandlede og denne mangel ogsaa kan afhjselpes 
ved en udbedring af yandtillobet, finder jeg, at det kan have 
sin interesse at omtale dette forhold her. 

Paa vandskillet eller grsensen mellem forskjellige vasdrag 
byppigst paa aas- eller fjeldh0ider finder man ikke sjelden smaa 
grunde vande eller kjem med yderst ringe, til sine tider umerke- 
ligt tillob, som er fisketomme. Indssetter man fisk i dem, der 
den igjen den folgende vinter, idet den i saadanne vande ssed- 
vanlig rige bundvegetation ved vinterens indtrseden gaar tilgrunde 
og opbruger ved sin forraadnelse saa meget af vandets surstof, 
at fiskene ikke Isenger kan aande og d0r af kvselning. 

For enkelte vandes vedkommende lader det sig ogsaa i 
dette tilfselde gj0re at afhjaclpe mangelen ved en vandregulering, 
men i modsat retning af, hvad ovenfor er najvnt, nemlig ved at 
0ge till0bet, idet man leder en n8erl0bende baek ind i vandet. 
som kan forsyne det med nyt surstofrigt vand i den kritiske tid 
om vinteren. 

Praktisk nytte tror jeg mit arbeide cndvidere vil kunne yde 
for fremtidige undersegelser af vore vande i fiskeri0iemed, sserlig 
undersogelser angaaende vandenes ernseringsforholde, idet resul- 
taterne vil frembyde gode udgangspunkter for fortsat arbeide. 
Saaledes vil man ved at udtage blot en enkelt planktonpr0ve af 
et tidligere uunders0gt vand med de samme apparater, jeg bar 
anvendt, kunne opgj0re sig en vistnok for de aller fleste tilfselde 
ri^ig mening, om et saadant vand bar gode naeringsbetingelser 
for fisk eller ikke. 

AUerede pr0vens kvantitet giver en god retledning i saa 
henseende, og ved en naermere analyse under mikroskopet vil 
slutningerne kunne blive saa meget sikrere, idet ogsaa planktonets 
sammenssetning giver gode holdepunkter for bestemmelsen af et 
vands produktionsevne. 

Hvad angaar resultaternes praktiske vserd for selve fiskerf- 
bedriften, saa tror jeg kapitlet om plankton organismemes verticale 



— 134 — 

udbredelse sserlig vil kunne komme til nytte, idet dette giver god 
veiledning ora, hvor flere af vore v^erdifuldeste 0rretartede tiske 
som lakesild, sik og roie opholder sig og lettest kan fanges. 
If0lge mine unders0gelser lever nemlig disse fiskearter for en 
overveiende del (lakesilden vistnok udelukkende) i vore vande og 
inds0er af planktonorganismer, og vil derfor 8elvf0lgelig hyppigst 
vaere at finde i de dybder, hvor deres nsering, enkelte arter smaa 
krebsdyr, forekommer i rigeligst msengde, og fiskene bar lettest 
for at skaffe sig sit underhold. At paavise antallet af plankton - 
krebsdyr i de forskjellige vandlag maa derfor vaere af 8t0rste 
vigtighed og vil sikkerlig kunne komme til at bringe garnfiskerne 
betydelige lettelser i ud0vel8en af deres arbeide. 

Det er i dette tilfaelde ikke nok at taelle alle forekommende 
krebsdyr underet, men man maa n0ie holde de forskjellige arter 
ud fra hinanden og tielle hver art for sig; thi alle de 3 f0r- 
naevnte fiskearter bar jeg i vore vande fundet nsesten altid ud- 
vselger et (eller sjeldnere et par sorter) krebsdyr blandt de for- 
liaandenvfierende saedvanlig 6 — 8 limnetiske arter, og den enkelte 
art, som de for eieblikket bar lagt sin elsk paa, fanger de t^aa 
ublandet, at jeg i deres maveindhold hyppigst bar fundet blot 
1 — 5 Vo andre arter indblandet. Ofte bar jeg blot kunnet paavise 
en eneste art i deres ventrikel. 

Uden sammenligning mest eftertragtet af saavel lakesild som 
sik og roie bar jeg fundet Bosmina obtusirostris at vsere, dernsest 
nogle daphnier, hyppigst Daphnia galeata ; endvidere Bythotrephes 
longimantts^ sjeldnere nogle copepoder. Og netop disse arters 
verticaludbredelse er i dette arbeide gjorte til gjenstand for 
unders0gelse. 

Ovennsevnte pelagisk levende fiskearter er i de fleste vande, 
ialfald de dybere, vanskelige at fange udenfor gydetiderne, paa 
gydepladsene eller paa veien til disse, og grunden hertil er hoved- 
sagelig at s0ge i vort ubekjendtskab til, i hvilken dybde de op- 
holder sig under sin jagt paa planktonkrebsdyrene. 

At ogsaa forskjellige andre biologiske forholde inden plankton- 
verdenen spiller ind i vor fiskeribedrift er forlsengst kjendt ikke 
alene for saltvandsfiskerierne, men ogsaa for fiskerierne i vore 
ind80er og vande. I mange af disse bar man saaledes gjort den 
iagttagelse, at et eller andet slags fiskeri tager sin begyndelse, naar 
vandet begynder at blomstre, d. v. s. naar en eller anden alge 
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Tiser sig merkbar for det blotte 0ie i sterre msengde drivende i 
vandets overflade. I Mj0sen er saaledes masseoptrseden af en 
„vandblom8t", som jeg bar fundet at vaere en grenalge, Boiryo- 
eoccxis Brauniij et sikkert varsel om, at lakesilden staar i den 
heide i vandet. at det kan lenne sig at begynde fangsten med 
garn. I flere erretvande bar man fundet, at 0rretfi8ket med flue 
oph0rer ganske i den tid, vandet „blomstrer** sterkest. 

Jeg skal ikke nsermere gaa ind paa planktonunder80gel8emes 
praktiske sider, det foranf0rte vil antagelig vsere tilstraekkelig til 
at vise dere8 berettigelse for vore fiskerier. Til slutning vil jeg 
blot paapege, at man og8aa i alle andre lande, hvor videnskabeligt 
arbeide til tiskeriernes fremme udf0res, mere og mere er bleven 
overbevist om planktonstudicrnes betydning. 



Fortegnelse over vandenes unders0gelsestic[, 

planktonvolum, gjennemsigtighed 

og st0rste dybde. 
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Resume. 

Einleltiuip. 

Die in dieser Arbeit besprochenen Planktonuntersuchnngen 
in norwegischen Binnenseen, sind in der Absicht ausgefiihrt, 
dass die dadurch erhaltenen Kenntnisse zu Nutzen der Fischerei 
dienen sollen. 

Der Anfang wurde mit 3 in der Nlihe Christianias gelegenen, 
kleinen Seen, namlich Padderudyandet, Sandnngen und Sogns- 
Tandet gemacht, indem in denselben das ganze Jahr hindurch 
mit Zwischenraum ca. eines Monats, Plankton eingesammelt 
wurde, um die jahrliche Variation (Periodicitat) der Plankton* 
formen zu studieren. 

Ausserdem sind eine Menge Ton Seen im siidlichen Teil des 
Landes auf ihr Plankton untersucht ; diese Seen sind jedoch nur 
einmal oder zum Teil auch 5fters untersucht. 

Um Plankton einzusammeln sind die Ton Dr. C. Apstein 
in Kiel construirten Netze benutzt, ebenso wie die Zahlungen 
nach seiner Methode ausgefuhrt sind. Jedoch habe ich in den 
meisten Proben nur Crustaeeen gezahlt, wahrend die grosse 
Anzahl der iibrigen Planktoncomponenten auf den Tabellen bloss 
bei folgenden 4 Graden angegeben sind: rr == sehr selteUi 
r = selten, c = zahlreich, cc = sehr zahlreich, cc = bezeich- 
net in einer Probe iiberaus zahlreich oder ein Saisonmaximum. 

Von den — ausser den Oberflacheproben — untersuchten 158 
Verticalproben, welche zu dieser Arbeit benutzt sind, sind jedoch 
in 26 Proben alle oder beinahe alle Planktoncomponenten gezahlt. 

Hinten im Buch auf den Tabellen iiber den Planktongehalt 
der Seen (in einer Wassersaule unter 1 m.' Oberflache be- 
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rechnet), steht oben an die Datum fiir die Einsammlung der 
Probe, und unter diesem die Tiefe, woraus das Netz gezogen 
ist. Da ich Netze mit Schliessmechanismus nioht benutzt habe, 
sind alle Netzzuge ganz hinauf bis an die Overflache gemacht. 

FehlerderMethode. Unter den verschiedenen Faktoren, 
die auf die Fahigkeit des Siebens einwirken, ist einer, der von 
Apstein und den meisten anderen Yerfassern, welche die Quantitat 
des Planktons durch Einsammlung mit Netzen zu bestimmen 
yersuclit haben, nach meiner Auffassung zu wenig berucksichtigt ^ 
worden ist, namlich der verringemde Einfluss, den die im Netze 
gekommenen Organismen auf die Siebensfahigkeit des Netzes 
ausuben. Dieser verp^rossert sich selbstverstandlich je langer 
das Netz durch das Wasser gezogen wird, und je n&her es an 
die der Oberflache kommt. Die verringerte Fahigkeit des Siebens 
tritt besonders stark herror in dem Fall, wo sich im Plankton 
eine grossere Menge Ton Algen befindet, z. B. von flachen 
Diatom aceen, am meisten doch zu der Zeit, wo diese mit 
Gallerthaut yersehen sind. So fand ich auch im Gebirgsee 
Nsevern in Gudbrandsdalen, dass dort eine reichliche Menge von 
Asterionella gradllima und Tabellaria fenestrata var. AsterioneU 
hides sogar ganz das unterste Vs vom Seidengaz des Netzes 
zu yerstopfen yermochten, so dass dieses fiir das Wasser beinahe 
undurchdnnglich war, und das Netz yom Plankton mit der 
grossten Schwierigkeit entleert wurde. Bei einer solchen Menge 
yon Algen besonders Diatomaceen mit Gallerthaut wird die 
Siebfahigkeit des Netzes und die dayon abhangige Fangfahigkeit 
in solch bedeutendem Grad herabgesetzt, dass das gefischte 
Quantum Plankton relatiy zu gering wird, im Yergleich mit 
anderen Stationen, wo das Plankton eine andere Zusammen- 
setzung hat. 

Dieser Fehler bei Planktonmessungen wird also in beson- 
derem Grad bei einigen der reichsten Planktonfangen heryortreten, 
welche dann eine relativ zu geringe Ausbeute geben werden; 
denn nur das grosse Planktonvolumen habe ich in Yerbindung 
mit Reichtum an Algen gefunden. 

Ein zweiter Mangel an Apsteins Planktonnetz, ein Mangel, der 
einem jedem Netz mit so kleiner 0ffnung (10 cm.'s Diameter) 
eigen ist, besteht darin, dass die grosseren und schneller schwim- 
menden Organismen, besonders die Krustentiere ByOwtrephes 
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longimaniLSf Leptodora hyalina^ und wahrscheinlich auch Heterocope 
saliens in einer relatiy bedeutend kleineren Anzahl als die ubrigen 
langsamschwimmenden Organismen gefangen werden, indem sie 
im Stande sind sich zur Seite des Netzes zu werfen, wenn es 
aufgezogen wird. 

Trotz dieser Mangel finde ich, dass die Planktonbestimmungen 
mit Apsteins Netz ausgefuhrti dennoch eine sehr gute Grundlage 
bilden, wenn ein Yergleich zwischen dem yerschiedenen qualitatiyen 
und quantitatiyen Planktoninhalt der Seen gemacht werden soil, 
welches Yerh^tnis ich mir als das wichtigste Ziel bei dieser 
Arbeit gestellt hatte. Wenn auch diese Planktonbestimmungen 
nur einen relatiyen Wert haben, werden sie meiner Ansicht nach 
zum Yerstandnis dieser Yerh&ltnisse befriedigende Resultate 
leisten konnen. 

Plankton-TerteUanp innerhalb Jedes elnzelnen Sees. 

Bei meinen Planktonuntersuchungen in norwegischen Seen 
habe ich in den meisten Fallen eine gleichfalls S.hnliche Yerteilung 
yon Plankton gefunden, wie die Dr. Apstein betreffs der hol- 
steinischen Seen aufzuweisen hat. Bei dem Aufziehen des 
quantitatiyen Netzes an yerschiedenen Stellen in einem See yon 
ungef&hr gleicher Tiefe, war der Planktoninhalt beinahe ganz 
derselbe. Dies gilt doch nur Seen yon gleichartig hydrogra- 
phischer Lage, mit egalen Tiefenyerh&ltnissen und geringem Zufluss 
yon Wasser. 

In Seen mit ungleichen Tiefenyerhaltnissen, z. B. mit einer 
grdsseren, tiefen Partie und seichten Fjordarmen oder Buchten, 
hat das in diesen und in der tieferen Partie gefundene Plankton 
im Bezug auf Quantum und Zusammensetzung Yerschiedenheiten 
gezeigt, sogar da wo die seichten Buchten ganz offen an der tiefen 
Hauptpartie lagen ohne durch eine Barri^re abgeschlossen zu sein. 

Ebenso da, wo grosse Fliisse in einen See fallen, zeigen 
diese einen sehr merkbaren Einfluss auf ihre n^chsten Umge- 
bungen, welche ein weit firmeres Plankton zu haben pflegen, 
als der iibrige Teil dh Sees. Besonders wo ein machtiger Zufluss 
in einen schmalen seichten Binnenseearm fHUt, wie es so hHufig 
bei unseren Seen der Fall ist, zeigt der Einfluss des Flusswassers 
sich sehr weitreichend. Sehr haufig sieht man solche Buchten 
mit Flusswasser angefiillt, welche dann in einer Strecke yon 
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mehreren Kilometem, ja bisweilen mehrere Meilen die Farbe des 
Flusswassers annehmen. 

Ein solches Beispiel von ungleicher Planktonverteilung werde 
ich hier von Mj0sen anfiihren, wo ich Plankton in den Monaten 
Juli und September, zweimal auf 3 so weit wie moglich ron 
einander entfemten Stellen (Karte 10) einsammelte, namlich 
an die beiden Enden des 9 Meilen weiten Binnensees (bei Lille- 
hammer und bei Minne), ausserdem noch im mittersten Teil 
ausserhalb Hamar. AUe 3 Fangplatze sind sehr seicht und 
Yon den allerseichtesten Partien des Binnensees. Da dieser 
durchgehend sehr tief ist mit grossen Partien von uber 400 
Metei" Tiefe, werden diese Planktonproben kein charakteristisches 
Bild Yon den PlanktonYerhaltnissen geben, so wie diese sich inr 
grossten Teil des Binnensees iiber seinen grossen Tiefen gestalten ; 
dies war aber auch nicht die Absicht bei der Einsammlung 
dieser Proben. 

Diese etwas ungleiche Verteilung Yon Plankton ist meiner 
Ansicht nach doch nicht hinderlich flir die Methode Apsteins 
zur quantitatiYen Bestimmung Yon Plankton, nur muss die Methode 
den Seen gegeniiber, deren verschiedene Teile sehr ungleichartige 
hydrographische Verhaltnisse haben, etwas modificiert werden, 
in der Weise, dass die Einsammlung Yon Plankton gleichzeitig 
an mehreren Stellen Yorgeht, und — wenn man sehr gewissenhaft 
sein will — durch Yerticale Schnitte iiber die verschiedenen Teile 
des Sees. 

Schwarme. Was die sehr bestrittene Frage betrifft, ob 
die Planktonorganismen in Siisswasser in Massenansammlungen 
oder Schwarmen auftreten konnen, so habe ich dies nur 3 Mai 
mit Sicherheit konstatieren konnen. Das erste Mai war im 
Alpensee nedre SjodalsYand in Gudbrandsdalen (Karte 8), wo 
ich eines Morgens im Monat August eine Crustacee, Bosmina 
obtusirostris an der spiegelblanken Wasserflache in kleinen Haufen 
gesammelt und in schmalen Bandern langsam das ruhig liegende 
Boot Yorbeigleiten sah. Die Bosminen zeichneten sich sehr 
deutlich als kleine, dunkle Punkte auf dem undurchsichtigen, 
blaugriinen Gletscherwasser. Eine andere unzweifelhaft sichere 
Observation, dass Bosmina obtusirostris in Schvarmen auftreten, 
wurde Yon Konservator Grieg in Bergen gemacht, der in 
Hauglandsvand (Karte 6), in der Nahe dieser Stadt mehrere 
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Tage hindurch, grosse Schwarme Ton Saiblingen (Salmo alpinus) 
beobachtete, die sich an der OberflSlche in einer Art nKoder** 
wftlzten. Ein Netz, welches an dieser Stelle durch das Wasser 
gezogen ward; wurde augenblicklich ganz schwarzgefSxbt durch 
einige Krustentiere, wovon ich eine Probe zugeschickt bekam, 
welche, wie es sich zeigte ansschliesslich aus Bosmina ohtxisirosbis 
bestand. Wurde das Netz auf anderen Stellen im Wasser ausserbalb 
der Pl&tze, wo die Saiblinge sich an der Oberfl&che zeigten, 
gezogen, erhielt man da so wenig von Bosminen, dass die ein- 
gesammelte Menge sich beinahe nicht mit blossem Auge be- 
obachten liess. Es hat sich deutlich ergeben, dass Bosmina ohtu- 
mrostris auch in diesem Fall in Massenansammlungen auftritt. 
Bei meinen TJntersuchungen von dem Tnhalt der Fischventrikel 
habe ich zu wiederholten Malen sowohl bei Saiblingen, als auch 
bei Schn&peln und Kleinmaranen (Coregonus albula) gefunden, 
dass dieser hauptsachlich oder sogar ansschliesslich aus B, 
ohtusirostris bestand, in einem Schnapel aus dem Reinsj6 (Karte 8) 
habe ich nicht weniger als ca. 50,000 Exemplare gefunden, 
wahrend ich die iibrigen Planktoncrustaceen nie in solcher Menge, 
und selten so ungemischt in den Fischventrikeln angetroffen habe, 
was noch §.usserlich die Yermuthung bestatigt, dass diese Crustacee 
dazu geneigt ist in Schwarme aufzutreten. 

Unter den ubrigen limnetischen Crustaceen habe ich bei 
meinen TJntersuchungen nicht bemerken konnen, dass irgend 
eine andere Art in Schwarmen auftritt, wenn nicht eine mehrmals 
beobachtete, etwas ungleiche Verteilung von Holopedium gibberutn 
dahin deuten soUte. 

In Bezug auf die ubrigen Bestandteile des Planktons, habe 
ich nur einige Male eine Massenansammlung beobachtet, n§,mlich 
von der hauptsachlich an der obersten Wasserflache lebenden 
griinen Alge Botryococcus Bratinii, jedes Mai in Mjosen (Karte 
10), wo diese Art in grosser Menge im Hochsommer als 
„Wasserblume" auftritt. Das eine Mai sah ich sie in einer 
Bucht bei Hamar von Wind oder Strom an den Strand getrieben, 
wo sie in langen Bandern gerade ausserhalb der Kuste lag. 
Dass der Wind in dieser Weise die in der nftchsten Nahe der 
Oberflache lebenden Organismen mit sich fuhrt, und sie auf 
einer Seite eines Binnensees aufhauft, trifft wohl ziemlich h^ufig 
ein, und ist dies ein Verhaltnis, das bei einer genauen Bestimmung 
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• 

Yon der Menge des Planktons in einem Binnensee in Betracht 
genommen werden muss. 

Nach dem was ich gesehen habe, kommen die eigentUchen 
Schw&rme in Susswasser so selten vor, dass sie keinen nennens- 
werten, storenden Einfluss auf die hier zur Bestimmung der 
Planktonmenge benutzte Methode ausiiben konnen. Auch die 
Ungleichheit bei der Yerteilung Ton den Organismen der Wasser-^ 
oberfl&che, welche der Wind verursacht^ betrachte ich nicht ala 
ein weseniliches Hindernis fiir diese Methode. 



Die Fund&rter der Planktonorganlsmen. Selte 86—50. 



Die Terbrettnnp nnd Anzahl der Planktonorganismen m den 

Tersehiedenen Zeiten des Jahres. 

Aphanothece sp. in ganz geringer Anzahl in 2 Proben ana 
Orrevandet. 

Merismopedia convoluta in geringer Menge in Sognsvandet 
im Oktober. 

M. punctata einzeln in Orrevandet im Juni — Oktober, und 
in Seilandsvandet. 

Coelosphasrium Kiitzingianum, kommt gewohnlich vor, am 
haufigsten doch in seichten Seen des Tieflandes, in Sognsvandet 
im Mai — September. 

Anabama flos aquae ist eine sehr gewohnliche Planktonform,. 
die auch bei uns h&ufig als „Wasserblume", auftritt, aber nicht 
in der Weise, dass sie dem Wasser eine besondere Farbe giebt. 
In den Seen bei Christiania tritt sie schon im Mai auf, kulminiert 
im Juli — August, um wieder im Laufe des Monats November 
zu verschwinden. 

A. circinalis var. macrospora habe ich nur in 4 Jseder-Seen 
gefunden, in Orrevandet im Juni — Oktober. 

Oheococcua rnucosus ("— Spcerocystris Schroieri) ist die ge- 
wdhnlichste aller Planktonalgen in unseren Seen. In den Seen 
bei Christiania ist sie und Botryococcus Braunii die einzigen 
Algen, die regelm&ssig unter dem Eis zu treffen sind. In Sogns^ 
vandet war sie „perennierend". 

Palmodaetylon subramosum wurde in geringer Anzahl in ^ 
Jseder-Seen gefunden. 
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Botryococcus Braunii ist eine der gewShnlichsten Algen m 
unseren Seen. Teh babe sie mitunter in sebr grosser Anzahl 
in alien Monaten des Jahres gefonden, auch tritt sie einzelne^ 
Jahre in Mjdsen als ^Wasserblume" auf. 

DtctyosphoBrium Ehrenhergianum babe icb einzehi in 4 
Jseder-Seen gefunden. 

Eldkatotrix gelatinosa. Diese neue Art, einer neuen Familie 
geb5rend, babe icb zuerst gefunden, und ist sie Yon Professor 
Wille (1898) bescbrieben. Icb babe sie nur in einigen Seen 
im westlicben Teil des Landes gefunden, immer in verbSltnis- 
m&ssig geringer Menge, aber limnetiscb. 

Oocystis lacustris ist nur in einigen Seen in geringer Anzabl 
gefunden. 

Nephrocytium closterioides ziemlicb gewobnlich sowobl in den 
tiefliegenden, als bocbgelegenen Seen, in den Seen bei Christiania 
vom Juli— Oktober. 

Kirchneriella obesa babe icb bloss in den Jseder-Seen und 
Seftelandsvandet in geringer Anzabl gefunden. 

Scenodesmus cavdatus fand icb tycbolimnetiscb in zwei Jseder- 
Seen. 

Staurogenia irregularis kommt gewobnlich sowobl in tieflie- 
genden als bocbgelegenen Seen vor, in den Seen bei Christiania 
vom Juni — September. 

Characium sp. ist nur in Selsvandet gefunden, aber in 
grosser Anzahl. 

Pediastrum boryanum kommt sebr gewobnlich vor, in den 
Seen bei Christiania vom Mai — Oktober. 

P. duplex ist viel seltner als die vorhergehende Art, haupt* 
s&cblicb in tieferliegenden Seen. 

P. duplex var. genuinum babe icb in Selsvandet gefunden. 

Cosmarium fasceolv^ kam eulimnetisch in dem Alpensee 
Flatningen vor. 

C. bioculdtum fand icb eulimnetisch, theilweise in grosser 
Anzahl, in Sandungen im Juli — September. 

C, Jakobseni kam in geringer Anzahl in Froilandsvandet vor. 

C Freilandicum, n. sp, (Fig. 20, 21, Tafel I). Die 
Dimension der Zelle ist (Haarbildungen nicht mitberechnet), 
Ltoge ca. 26 [x, Breite ca. 21 [a. Breite des Isthmus ca. 9 (/.. 
Die Form der Zellenhalfte ist von vorne gesehen oval. Die 
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Zelle ist liberall mil kurzem, einzelnem Haaranhang yersehen, 
mit Ausnahme einer Partie zunftchst des Isthmus. Der Species- 
nahme Freilandicum ist eine Benennung nach Freilandsvandat 
auf Jsederen, dem einzigen See wo ich diese Art gefunden 
habe. Dort kam sie in grosser Anzabl vor und schien vollst&ndig 
limnetisch aufzutreten. 

Cosmarium sp., hierin sind wahrscheinlich wenigstens ein 
Paar nahestehende sehr kleine Cosmarium-Arten miteinbefasst^ 
welche schwer zu bestimmen sind. 

Arthrodesmus longieamis kommt eulimnetisch in vielen, sowohl 
bocbgelegenen, als tiefliegenden Seen in bedeutender Anzabl vor, 
in den Seen bei Christiania vom April — Oktober. 

A. convergens babe ich nur in Yangsvandet und Mjosen 
gefunden. 

Staurastrum hirsiihim ist gewohnlich sowohl in hochgelegenen 
als in tiefliegenden Seen. 

8. saxonicum kommt eulimnetisch in 3 Seen in Gudbrands- 
dalen vor. 

S. polymorphum habe ich einzeln in Mjosen ausserhalb Lille- 
hammer gefunden, in Besvandet und Dimmevandet aber in ge- 
ringer Anzahl, in den beiden letzten ausschliesslich 4-seitig. 

8. ohhngum habe ich nur in Besvandet in geringer Anzabl 
gefunden (4-seitig). 

8. lunatum kommt in vielen Seen als echte Planktonform 
oft in bedeutender Anzahl vor, in Sandungen vom Juni — Oktober. 

S. gracile ist eine gewohnliche Planktonform, sowohl in den 
Seen des Hochgebirges, als in denen des Tieflandes, in Sogns- 
vandet fand ich sie vom Juni— September. 

8. pseudopelagicum kam als eine echt limnetische Form in 
mehreren Seen, hauptsachlich in Gudbrandsdalen vor. 

8. pseudopelagicum var. bifurcatum n. var. (Fig. 34 — 35, 
Tafel II). Lange der Zelle 60 a, Breite derselben 63 [x. (Die 
Messungen sind zwischen den Spitzen der Zacken berechnet). 
Diese Varietat zeichnet sich besonders dadurch aus, dass sie 2 
klauenahnliche Zacken in den Zellenecken hat, wahrend die 
Hauptform 3 hat; ausserdem sind diese 2 Klauen gewohnlich in 
Verhaltnis zu einander so gestellt, dass sie ungefahr einander 
decken, wenn man die Zelle von der Oberseite sieht, wahrend 
die Exemplare der Hauptform, die ich in norwegischen Seen 
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gesehen habe, ihre 3 Zacken weitgespreizt voneinander batten. 
Ebenso bat die Hauptform eine durchgangig schlankere Gestalt 
gebabt als die Yarietat. Zuletzt babe icb aucb den Winkel 
zwiscben den Einscbniirungslinien der Zellenbalften viel grosser 
bei der Yarietat als bei der Hauptform gefunden, nS^mlicb ganz 
deuUicb uber 90 ^. 

Diese Yarietat kam ungefahr ebenso baufig und in ebenso 
bedeutender Anzabl wie die Hauptform Tor, und ebenso wie 
diese bauptsacblicb in Seen des Wassergebietes von Gudbrands- 
dalslaagen. 

S, vestitum kam in nicbt unbedeutender Anzabl in mehreren 
Seen vor. 

8, proboscideum wurde sehr gewohnlich sowobl in den Seen 
des Tieflandes, als in denen des Hochgebirges gefunden. 

Staurastrum Landmarhi n. sp. (Pig. 32 — 33, Tafel II). 
Lftnge der Zelle 65 [jl, Breite derselben 73 (/.. Die Halften der 
Zelle von der Seite geseben, sind von scbief-elliptischer Form, 
mit etwas unregelmS^ssigen, von der Langenachse der Zellenhalfte 
etwas ausgekehrten, zu einem kurzen Cylinder zusammengezogenen 
Ecken, welcbe in 3 kurzen, stumpfen Zacken endigen. Die 
&ussere Kontur der Zellenbalfte ist scbwacb convex und ungleich 
dobbelt-sageblattrich. Die geraden Teile der Einschneidungs- 
linien zwiscben den beiden Zellenbalften bilden in ibren Fort- 
setzungen fast einen recbten Winkel. 

Yon oben geseben sind die Zellenbalften dreieckig und 
werden von geraden, oder ganz unbedeutend concaven, ein wenig 
gezackten Seiten begrenzt. Der Artsnabme Landmarhi ist eine 
Benennung nach dem Fischereiinspector A. Landmark in 
Cbristiania. 

Diese Art babe icb in bedeutender Anzabl in den beiden 
Alpenseen Thesvandet (112,000) und Besvandet in Gudbrands- 
dalen gefunden. 

S, pygmcmim habe ich nur in Mjosen und in Orrevandet 
gefunden. 

S, megacantJmm eine gewohnliche Planktonform in vielen 
Seen, in Sandungen im Juli— Oktober. 

Straurastnim Daaei n. sp. (Fig. 30—31, Tafel II). Die 
Lange der Zelle ist ca. 49 a, die Breite derselben ca. 58 a. 
(Die Messungen sind zwiscben den Spitzen der Zacken berechnet). 
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Die Zellenhalften sind durch ein Yerh3.1tnism&ssig langes, eben- 
massiges Yerbindungsstiick getrennt. Dayon abgesehen, hat jede 
ZellenhSlfte, yon der Seite betrachtet^ eine schief oyale Form. 
Die Einschiirungslinie zwischen beiden Zellenhalften hat in der 
Mitte keine stark eingebogene Partie, sie bildet aber einen 
grossen Bogen, sehr oft beinahe einen Halbkreis. Yon oben 
gesehen ist die Zelle 3-eckig mit concayen Seiten. Yon der 
abgerundeten Ecke aus, Bpringt plotzlich die priemenformige, 
lange, gerade Zacke heryor. Sie hat ungefahr eine L3.nge wie 
das Diameter der Zelle. Nahe an der Basis der Zacke sind 4 
sehr kurze und diinne Nebenzacken. Auf einigen Zellen sind 
diese so wenig hervortretend, dass sie sich schwerlich beobachten 
lassen, mitunter scheinen sie ganzlich zu fehlen. Yon der Ober- 
seite gesehen, decken die Ecken der Zellenhalften seiten ein- 
ander, stehen aber beinahe immer mehr oder weniger einander 
schief gegeniiber. Der Artsnahme Daaei ist eine Benennung 
nach Professor Ludyig Daae, Christiania. 

Staurastrum Sarsii n. sp. (Fig. 11 — 17, Tafel I). Die 
L9,nge und Breite der Zelle sind, die haarformigen Anhange nicht 
mitberechnet, gewohnlich dieselben nnd yariieren zwischen 19 
und 26 (A. Die Dicke der Zelle ist 14 — 18 [i.. Sie ist gewohnlich 
yon einer beinahe kugelformigen, gelatinosen Masse mit einem 
Diameter yon 40 — 60 (a umgeben, oft scheint jedoch diese gela- 
tinose Masse ganz zu fehlen. Jede der Zellenhalften ist halb- 
mondformig mit der gebogenen Seite nach innen. Auch ist die 
&ussere Seite schwach gebogen. Die Ecken sind mit einer ganz 
kleinen Zacke yersehen, die bei den yerschiedenen Exemplaren 
auch yerschieden heryortritt. Die Breite des Istmus ist ungefahr 
wie die Halfte der Zellenlange. 

Yon oben gesehen ist die Zelle spitzelipseformig (Fig. 13). 
Die Zelle ist iiberall mit Ausnahme der Partie nachst dem 
Istmus, mit einzelnem, geradem, haarahnlichem Anhang yersehen, 
dessen Zahl und Lange bei den yerschiedenen Exemplaren 
yariiert. Seiten fehlt der haarformige Anhang ganz, mitunter ist 
er auf der einen Zellenhalfte zugegen, wahrend er auf der an- 
deren fehlt. 

Der Artsnahme Sarsii ist eine Benennung nach Professor 
G. O. Sars in Christiania. Diese kleine, neue Art kam in 
grosser Anzahl yor, aber nur in Seen auf Jsederen, in Orreyandet 
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vom Juni — Oktober. Sie hat sich als eine echte Planktonform 
ergeben. 

Staurastrum Sarsii var. longispinum n. var. (Fig. 18, 19, 
Tafel I). Ltoge der Zelle ca. 24 (a, Breite derselben ca. 46 [/. 
(die Messungen sind zwischen den Spitzen der Zacken berechnet). 
zwischen der Basis der Zacken ca. 24 [x. 

Diese Yariet&t steht, in Bezug auf Gr5sse, Form und den 
haarformigen Anhang, der Hauptart sehr nah, unterscheidet sich 
aber merkbar durch die langen, geraden, priemenfSrmigen Zacken, 
deren Lange ungefSLhr wie der Abstand zwischen der Basis der 
Zacken ist. Die Zacken strecken sich etwas nach innen, dadorch 
sind die Spitzen einander naher als die beiden Basalteile. 

Ich babe Ubergangsformen zwischen dieser, iibrigens in 
geringer Anzahl vorkommenden Yarietat, und der Hauptform 
nicht gefanden, welche letzte zu verschiedenen Zeiten des Sommers 
8ehr zahlreich auftrat. Dies konnte aber die Bichtung, dass var. 
longispinum als eine besondere Art betrachtet werden soUte, 
bestatigen. 

Ich habe diese Art in Orrevandet bloss im Oktober ge- 
funden. 

S, spinosum einzeln in Grudevandet und Mjosen. 

S. punctulatum habe ich tycholimnetisch in Mjosen ge- 
funden. 

S, paradoxum var. longipes kam eulimnetisch in den Seen 
auf Jsederen, Mjosen und 2 Seen in Gudbrandsdalen vor. 

S, paradoxum forma a West trat zugleich mit der vorher- 
gehenden Yarietat eulimnetiseh in den Seen auf Jsederen und 
in Yalsvandet auf. 

8. hreinspina fand ich, 3 verschiedene Jahre, in ganz be- 
deutender Anzahl in einem Gebirgsee, namens Lemonsjo, gewohn- 
lichst als 2-seitige Form, welche sehr an Cosmari^tm a/^onatum, 
Ralfs Tafel 20, Fig. 1, erinnerte. Auch im Gebirgsee Bes- 
Tandet kam diese Art vor. 

8. furdgerum habe ich tycholimnetisch in Lemons j6en und 
in Yangsvandet gefunden. 

S, dejectum habe ich eulimnetisch in drei Seen auf iJsederen 
gefunden. 

8. aculeatum habe ich in ganz geringer Anzahl in Sandungen 
im Juli gefunden. 
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Xaniidium fascieulatum habe ich sehr oft sowohl in den 
tiefliegenden als hochgelegenen Seen getroffen, aber stets in 
yerh&ltnismHssig geringer Anzahl. 

X armatum kam tycholimnetisch in zwei Seen bei Bergen vor. 

Etiastram orbiculare einzeln in Vaageyandet und Golaayandet. 

E. verrucosum in geringer Anzahl in mehreren Seen gefunden. 
Zeigt eine grdssere Neigung zur limnetischen Lebensweise als 
die iibrigen Euastren. 

E, ampuUaceum einzeln in HoflandsTandet. 

E. crassum einzeln in Yangsvandet und Ldnevandet. 

E, ansatum einzeln in Mjosen, da wo der Fluss Laagen 
miindet. 

Micrasterias radiosa einzeln in Grudevandet. 

M. furcata tycholimnetisch in Grudeyandet und Graydals- 
yandet. 

3f. rotata einzeln in Grudeyandet. 

M. denticulata ist die yon den Micrasterias- Arten, die ich 
am h&ufigsten unter dem Plankton gefunden habe. 

M, pc^nUifera einzeln in Loneyandet und Mjosen. 

M. truncata einzeln in Loneyandet. 

M. Thomasiana einzeln im See Floskyren. 

Sphoerozosma vertebratum habe ich eulimnetisch in mehreren 
Seen des Tieflandes und in dem Gebirgsee Golaayandet gefunden. 
In Sognsyandet yom Mai — September. 

8, excavaium einzeln wahrscheinlich bloss zuf§.llig unter dem 
Plankton in Yaageyandet. 

8, spimdosum in geringer Anzahl in 3 hochgelegenen Ge- 
birgseen. 

Mallomonas acaroides gewohnliche Planktonfprm in yielen 
Seen des Tieflandes und in denen des Hochgebirges, in den 
Seen bei Ghristiania yom Juni — Oktoben 

Stichogloea olivacea wird gewohnlich in mehreren Seen des 
Tieflandes und in denen des Hochgebirges gefunden, in den Seen 
bei Christiania yom Juni — Dezember. 

Dinobryon sertularia ist eine der aller gewohnlichsten 
Planktonformen in den untersuchten Seen^ wo sie oft sehr zahl- 
reich yorkommt (die auf den Tabellen angegebenen Zahlen be- 
zeichnen die Anzahl der Kolonien). In Sognsyandet nur im 
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Oktober — November, wahtend D, stipitatum in demselben Se& 
im Mai — Juni vorkam. 

D. stipitatum kommt gewohnlichst in den Seen des Tieflandes^ 
weniger hHufig in den Gebirgseen, so wie Melsjoen und Nsevern vor. 
D. stipitatum ist tLberhaupt yiel seltner als D. sertularia, wenig- 
stens zu der Zeit des Sommers, wo die Seen gewohnlich unter* 
sucht werden. Vielleicht hat D, stipitatum eine fruhere Bliitezeit 
als D. sertularia, was auch die Zeit der Erscheinung des erster-- 
w&hnten, in 2 bei Chiistiania gelegenen Seen zu bekraftigea 
scheint. - In Sandungen fand ich namlich D. stipitatum in grosser 
Menge und bloss im Juni, in Sognsvandet im Mai — Juli^ wUhrend 
D. sertularia wie vorhergesagt in Sognsvandet im Oktober — 
November vorkam. 

Ceratium hirundinella kommt sehr gewohnlich sowohl in 
tiefiiegenden als in hochgelegenen Seen, in Padderudvandet vom 
Mllrz — September, in Sognsvandet vom Mai — September, in 
Sandungen im Juli und Oktober vor. Wenn das Wetter eine 
Zeitlang warm gewesen ist, und das Wasser eine hohe Tempe- 
ratur erreicht hat, scheint diese Art in grosster Anzahl vorzu-i^ 
kommen. Im Juli 1896 nach solch warmer Witterung kam 
diese Form in Selsvandet in ausserordentlich grosser Ansahl vor — 
52,744,000^), wodurch das Wasser ganz triibe wurde, und musa 
dies Erscheinen als „Wasserblute^' charakterisiert werden. 

C, comutum einzeln in 4 Seen im westlichem Teil 
Norwegens. 

C eurvirosire ^). Diese neue Art oder vielleicht nur Varietat 
ist leicht erkennbar dadurch, dass das vorderste Horn stark 
gegen die reehte Seite gekriimmt ist. Ich habe C. curvirostre 
nur in Sogn in 3 zu demselben Wassergebiet gehorenden Seen 
und in geringer Anzahl im Anfang des Monats August gefunden. 

Peridinium Willei ^) kommt sehr gewdhnUch, sowohl in tiefiie- 
genden als in hochgelegenen Seen vor. In den Seen bei Chri- 
stiania scheint Peridinium Willei im Hochsommer (Juli — August) 
zu fehlen, sonst kommt diese Form zu alien Zeiten des Jahrea 
vor, die grosste Anzahl im Mai — Juni. 



*) Hier wie Uberall sonst ist unter einer Wasseroberflache von 1 m.* jfe* 

meint. 
*) H. Hoitfeldt-Eaas (1900) 
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P. l(pve ^) babe icb nur in zwei Seen bei Christiania gefunden, 
n&mlicb in Padderudvandet und Sognsvandet. Diese Art kam 
in Padderudvandet im MSrz — Juni mit einem Maximum im 
Mai und in geringer Anzahl im November vor. In diesem 
See war sie die einzige Peridinium-Art. In Sognsvandet trat 
^rBterw§,hnte mit P. Willei im Mai und Oktober zusammen auf. 

Peridinium Orrei n. sp. (Fig. 15 — 29, Tafel I). Diese 
kleine Art gleicbt bei dem ersten Blick dem Ausseben eines 
Olenodinium, zu welcber Gattung sie yielleicbt ebenso gut mit- 
gezablt werden konnte wie zu dcr Gattung Peridinium^ weil 
die Struktur des Panzers sehr undeutlicb ist, und nur auf einigen, 
leeren Schalen, und aucb da nur mit der grossten Schwierigkeit 
ansicbtig ist. Wegen des wenig hervortretenden Cbarakters 
dieser Struktur, babe icb nur von der ventralen Seite des Panzers 
ein Bild darstellen kdnnen. 

L&nge des Panzers ist 21 — 24 [x. und Breite derselben 
1 8 — 20 fx. Die Form ist globulos, und gegen den vorderen Pol 
^twas zugespitzt, welcber ventral und dorsal geseben einen kleinen, 
abgerundeten Gipfel bildet (Fig. 25 und 26), welcber aber bei 
^inigen Exemplaren beinabe unbemerkbar ist. Lateral geseben, 
^eigt sicb auf diesem Gipfel bei mebreren Exemplaren 2 ganz 
kurze, aufrecbtstebende Zacken, s. Fig. 27. 

Die Aquatorialfurcbe l&uft bedeutend unterbalb der Mitte 
des Panzers, so dass ca. Vs von der L&nge derselben unterbalb 
<ler Furcbe liegt. Die Breite und Tiefe der Furcbe variiert 
unter den verscbiedenen Exemplaren nicbt wenig. GewSbnlich 
betragt die Breite Ve von der ganzen Hobe des Panzers. 

Die ventrale Seite der vorderen Halfte des Panzers besteht 
aus 3 symmetrischen Platten, die durcb sebr undeutlicbe Nabte 
getrennt sind, s. Fig. 25 die etwas schrage von der linken 
Seite geseben ist. Die hintere Halfte des Panzers zeigt sich, 
dorsal oder ventral geseben, symmetriscb abgerundet. Ventral 
geseben, zeigen sich oft zwei ganz kleine, nach aussen gekehrte 
Zacken. Zwischen den beiden ventralen PostS-quatorialplatten 
ist bei Apex eine grossere Biegung einwarts oder Einsenkung. 
die man am deutlichsten auf Fig. 28 sieht (welcbe ventral und 
ein wenig schrage postapical betracbtet ist). Diese Einsenkung 



1) H. Huitfeldt-Kaas 1900. 
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bildet eine Fortsetzung nach hihten yoq der Flagellargrube aus. 
Lateral gesehen, zeigt die Halfte des Panzers eine etwas niedrige 
ventrale und eine hohere, dbrsale Seite (Fig. 27). Merkwiirdiger- 
weise scheint die eigentliche Aquatorialgrube auf der Yentralseite 
durch zwei querlaufende N§.hte abgeteilt zu sein (Fig. 25). Da- 
durch erhalt die Flagellargrube die Form eines kurzarmigen 
Ejrenzes. Fig. 28 stellt vielleicbt ein aus dem Panzer eben 
auRgeschltipftes Ruhestadium dar, oder was wahrscheinlicher ist, 
einen Parasit, welcher damit besch&ftigt ist ein Peridinium 
auszusaugen. 

Dieses kleine Peridinium habe ich oft in grosser Anzahl in 
mehreren Seen auf Jeederen gefunden, wo es eulimnetisch auftrat. 

Melosira crenulata kam zerstreut in einigen Seen in ver- 
8chiedenen Gegenden des Landes vor. 

M. crenulata var. tenuissima trat mit der vorhergehenden 
nnd nS.chstfolgenden Form zusammen in Soilandsvandet und in 
zwei Gebirgseen auf. 

M. granulata trat in Soilandsvandet und Mjosen mit M. 
crenulata zusammen auf. 

M. granulata var. spin^sa habe ich nur in Sognsvandet 
im Juni — Juli in geringer Anzahl gefunden. 

CycloteUa Kiitzingiana wurde zusammen mit C comta in 
grosser Menge gefunden, und ist in mehreren Gebirgseen und 
Yaagevandet verbreitet, auch in Sognsvandet bei Ohristiania im 
Juni — November. 

C. comta kam, mit der vorhergehenden Art zusammen^ in 
einigen Gebirgseen in Gudbrandsdalen in grosser Anzahl vor, 
im Monat August in zwei Seen, Lemonsjoen 10,860,000 und in 
Flatningen 8,288,000. In Padderudvandet kam C. comta im 
Mai — November vor. 

0. comta var. radiosa habe ich mit der Hauptform und der 
Yarietat a f finis zusammen in Golaavandet gefunden. 

C, comta var, affinis habe ich in zwei Seen auf Jsederen 
gefunden, in Thesvandet in Gudbrandsdalen und in Padderud- 
vandet mit der Hauptform und var. radiosa zusammen. 

Tabellaria fenestrata war eine der gewohnlichsten Plankton- 
algen in den untersuchten Seen, in den Seen bei Ohristiania 
vom Mai — Oktober. 

T. fe^iestrata var, asterionelloides habe ich in den Seen auf 

Hoitfeldi-Kaas: Planktonoudersegelser. 11 
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Jsederen, in M]5sen und in einigen Gebirgseen im siidlichen 
Teil Gudbrandsdalens gefunden. In den letzten Seen in sehr 
grosser Anzahl, so wie in B.ein8J5en 19,840,000, in Mjosen 
49,020,000 und in N»yem 1,428,800,000, wo T. fenestrata var. 
asterianeUoides mit AsterioneUa gracillima als „Was8erblume^ 
zusammen auftrat, und das Wasser ganz triibe machte. 

TabelJaria fenestrata var. Willei n. var. (Pig. 23, Tafel I). 
L&nge der Zelle ca. 30 |;., Breite derselben ca. 4,7 [l. Diese 
Varietat steht mit ihren stemfSrmig geordneten Zellen T. /. var. 
asterionelloides nab; unterscheidet sich aber durch die viel 
geringere GrSsse. In den zwei — iibrigens die einzigen — Seen, wo 
ich diese Variet&t gefunden babe, n&mlich Orrevandet und Soi-^ 
landsvandet auf Jsederen, kam sie in ganz bedeutender Anzahl 
mit T. f. var. asterionelloides — auch zahlreich — zusammen 
vor. Beide Formen variierten wohl etwas an GrSsse. Uber- 
gangsformen waren gar nicht zu sehen, welcbes dafur spricht^ 
dass sie nicht bloss verscbiedene Entwickelungsstufen derselben 
Form waren. Um den XTnterschied zwischen den bdden vor- 
hererwahnten Yariet&ten zu demonstrieren, babe ich var. Willei 
(Fig. 23) neben var. asterionelloides (Fig. 22) beide aus Orre- 
vandet (Vio 98) und beide von der dort gewohnlichen Grosse 
abgebildet (etwas schematisiert). Yar. asterionelloides' Mass ist: 
L&nge 90 [a, und Breite 6 [a. 

Der Name der Varietat Willei ist eine Benennung nach 
Professor N. Wille. 

T. flocculosa babe ich noch haufiger als T. fenestrata in 
sowohl bochgelegenen als tiefliegenden Seen gefunden, aber nie 
in solcher Menge. In Padderudvandet erschien T. flocculosa vom 
Mai — November. 

T. flocculosa var. pelagica (Pig. 24, Tafel I). Diese neue 
Varietat, von Holmboe (1900) beschrieben, babe ich nur 
in den 4 nab bei einander gelegenen Alpenseen, Besvand, 
Gjendin und oberen und niederen Sjodalsvand gefunden, aus- 
serdem in geringer Anzahl in Mjoseu, wobin diese Variet&t 
vielleicht von den obenerwahnten Gebirgseen durch den Fluss 
Laagen gefiihrt war. 

Zur Beschreibung des Herm Holmboe von dieser Varietat 
werde ich als ein besonders charakteristisches Merkmal zufugen, 
dass die stemformigen Kolonien in ihrer iippigsten Entwickelong 
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mehrere, mitunter 4 — 5 spiralgekrummte Gewinde unter einander 
bilden, wodurch die Kolonie, von der Seite gesehen, sehr an 
breite Schraubengewinde erinnert. Die Lange der Zelle yariiert 
nicht unbedentend, gewohnlich fand ich die Ltoge ca. 40 [a. 
Die Breite vaniert sehr, selbst innerhalb derselben Kolonie. 
Die auf der Tafel I abgebildete Kolonie ist etwas schematisiert. 

Asterionella gracillima ist eine sehr gewohnliche Plankton- 
form besonders in Seen des Tieflandes, seltner in denen des 
HochgebirgeSy wo sie jedoch in grosser Menge Torkommen kan^ 
z. B. in Nsevem 112,800,000 Zellen. 

A. formosa habe ich nur in Selsyandet gefunden. 

Achnantes minutissima kam in nicht unbedeutender Anzabl 
in 4 verschiedenen Proben von 2 weit aus einander getrennten 
Stellen in Mjosen (bei Hamar und Minne) vor, so dass diese 
Art wenigstens eine Zeit ihrer Entwickelung limnetisch aufzu- 
treten schien. 

A. linearis fand ich in grosser Anzahl in Fseforvandet, auf 
alteren Individen von Cyclops seutifer wachsend, vor. 

Oamphonema geminatum habe ich nur in einer Probe aus 
Mjosen bei LiUehammer in nicht unbedeutender Anzahl gefunden. 

Surirella splendida habe ich in zahlreichen Seen des Tieflandes 
und in denen des Hochgebirges, selten aber in grosserer Menge 
gefunden. Diese Art scheint manchmal eulimnetisch aufzutreten. 
In den Seen bei Christiania habe ich sie im Juni — September 
gefunden. 

Arcella vulgaris habe ich tycholimnetisch in Mjosen bei 
LiUehammer gefunden. 

Lithocolla Apsteinii n. sp. (Fig. 36 — 40, Tafel EC). Diese 
neue Art ist von globuloser Form, oft von nicht ganz regel- 
mS,ssiger Kugelform, doch selten so abweichend wie auf Fig. 40, 
die man zunachst als eine YarietILt betrachten muss. Das Dia- 
meter des Korpers ist 15 — 30 [jl, der grosste Abstand zwischen 
den Spitzen der Pseudopodien 30 — 75 [/.. Sie ist von einer 
Hiille aus kleinen unregelmassigen Partikeln umgeben, vielleicht 
Sandpartikeln, die gewohnlich eine . abgerundete Form haben, 
wodurch die Oberflache ein knorriges, unegales Aussehen erhalt. 
Diese aussere Bekleidung ist ganz undurchsichtig. Bei einem 
einzigen Exemplar davon (Fig. 38) habe ich 2 excentrische 



— 164 — 

]^eme (?) beobachten k5nnen, sonst ist es mir nie gelungen etwas 
innerhalb dieser ftusseren Hiille zu sehen. 

Die Pseudopodien sind zahlreich, bei den yerschiedenen 
Exemplaren aber mit wechselnder Anzahl, ebenso ihre L&nge, 
gew5hnlich sind die Vs — 1 Mai das Diameter des Korpers. 
Die sind stets auf alien Seiten gleich verteilt, sind ganz diinn, 
gerade, ungeteilt und sehr seiten kornfurend (Fig. 37). 

Gewohnlich ist diese Art von einer gelatinosen Masse mit 
wellenformigen oder zungenformigen Enden umgeben, die bis zu 
den Spitzen der Pseudopodien reichen (Pig. 37). 

In den Seen auf .Tsederen kam eine etwas abweichende 
Form Yor, die sich durch langere Pseudopodien (bis 2 Mai das 
Diameter des Korpers) und weniger regelm&ssige Kugelform 
(Fig. 36 und 40) auszeichnete. 

Dieser Heliozoe babe ich eulimnetisch in vielen Seen des 
Tieflandes besonders in dem westlichen Teil des Landes gefunden, 
aber aucb in Mj5sen und 3 Seen bei Christiania, wo er vom 
Januar bis Oktober (wahrscheinlich das ganze .Tahr hindurch), in 
SognsYandet mit einem Maximum im Juni erschien. In grosster 
Menge fand ich diese Art in Siredalsvandet (Ve). 

Acanthocystis Klepica n. sp, (Pig. 41, Tafel II). Die Form 
ist globulos, das Diameter ca. 40 ;x. Die Differenzirung zwischen 
Ecto- und Entosark ist deutlich. Ecto- und Entosark liegt cen- 
tral, der Kern excentrisch. Die radialstehenden auf alien Seiten 
gleich verteilten Kieselzacken sind diinn, gerade und an den 
Enden fein zugespitzt, die Lange bis IVa Mai das Diameter 
des Korpers (der grosste Abstand zwischen den Spitzen ca. 100 |x). 
Anheftungsplatten oder andere Kieselteile bei der Basis habe 
ich in dem, iibrigens sehr durchsichtigen, Entosark, dessen Ober- 
flache ein etwas unregelmassiges, wellenformiges Aussehen hat, 
nicht beobachten konnen. 

Diese Art habe ich in geringer Menge und nur in den 
zwei auf Jsederen gelegenen Seen: Roslandsvandet (1, 2) und 
Froilandsvandet in Klep (daher der Artsname Klepica) gefunden. 
Deshalb ist es wohl zweifelhaft, ob diese Art fur eine eulimne- 
tische Form angesehen werden kann. 

Tintinyiiditim fluviatile habe ich nur in Mjosen gefunden, 
aber in ganz bedeutender Anzahl. 
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Codonella lacustris babe icb bier und da in 8 Seen gefunden, 
die in verscbiedenen Teilen des Laudes gelegen waren, aber nie 
in bedeutender Anzabl. 

Hydra fitsca kam nur in Selsvandet im September in einer 
Anzabl von 6,160 vor. In demselben See giebt es eine Menge 
Potamogeton, Myriophyllum und andere Pflanzen des Seegrundes, 
woran Hydra ftisca gewobnlicb anbangend gefunden ist, jedocb 
aber wie friiber bekannt, kommt Hydra fusca aucb freiscbwim- 
mend vor. 

Conochilus volvox babe icb in sebr vielen von den unter- 
sucbten Seen gefunden. In den Seen bei Cbristiania scbeint 
diese Art das ganze Jabr bindurcb aufzutreten. 

C. unicornis kam bauptsS^cblicb in einigen in dem westlicben 
Teil des Landes gelegenen Seen, selten in Seen in der ostlicben 
Gegend Norwegens vor, in Sognsvandet das ganze Jabr. 

Asplanchna priodonta wurdo in vielen Seen sowobl des Tief- 
landes als in denen des Hocbgebirges, in Padderudvandet vom 
Marz bis September gefunden. 

A. Brightwellii fand icb bloss in 4 Seen, wovon ein Gebirg- 
see, in Sognsvandet vom Mai bis November. 

Sacculus viridis ist nur mit Sicberbeit betreffs 3 Seen be- 
stimmt worden. 

Synchceta pectinata babe icb in einigen Seen des Tieflandes 
und in zwei Seen in Gudbrandsdalen : Selsvandet und dem 
Gebirgsee Reinsjoen gefunden. Es scbeint, als ob diese Art bei 
uns das ganze Jabr mit Ausnabme einer Periode des Sommers, 
namlicb eine Zeit innerbalb der Monate Juni— Oktober, auftritt. 

S. tremula wurde in dem westlicben Teil des Landes in 
9 Seen, teils in grosser Anzabl gefunden. 

Polyarthra platyptera kam beinabe in alien untersucbten 
Seen gewobnlicb in grosser Anzabl vor, in den Seen bei Cbri- 
stiania das ganze Jabr. 

Phesoma flexilis wurde eulimnetiscb in dem westlicben Teil 
des Landes in sebr vielen Seen, aber nur in 2 Seen in dem 
ostlicben Teil Norwegens gefunden. Diese Art trat gewobnlicb 
in geringer Anzabl auf. 

P. triacantha fand icb 3 Mai in dem seicbten See Orrevandet. 

Triarthra longiseta biabe icb nur in Soilandsvandet und in 
den 3 Seen bei Cbristiania gefunden. Von diesen Seen batte 
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Padderudvandet eine bedeutende Anzahl das ganze Jahr hin- 
durch. 

Furcularia sp. In dem westlichen Teil Norwegens kam 
Furculana sp. in 4 Seen in geringer Anzahl yor; in dem staric 
contrahierten Zustand liess sie sich nicht naher bestimmen. 

Mastigocera capucina, Diese Art scheint nur zufallig unter 
dem Plankton vorzukommen. 

M. bicomis wurde tycholimnetisch im See Eallandsvandet 
getroffen. 

M. sp. Einzelne Exemplare der Gattung Mastigocerca ange- 
horend, warden in den Seen Grudevandet und Soilandsvandet, 
ohne naher bestiromt zu werden, beobachtet. 

Coehpus porcellits fand ich in geringer Anzahl bloss in 3 
in dem westlichen Teil des Landed gelegenen Seen; diese Art 
scheint keine echte Planktonform zu sein, vielleicht doch in 
seichten Seen. 

Diaschiza sp. Ich fand Diaschiza-Yormen in geringer Anzahl 
in 4 Seen; in 3 dieser Seen sind sie ausserhalb der Mundung 
eines grosseren Flusses gefunden worden. 

Etichlanis dilatata. Diese Art zeigte eine starke Neigung 
dazu von ihrem eigentlichen Aufenthaltsort hinaus unter den 
Planktonformen zu streifen. 

E. deflexa. Wie die letztgenannte Art, so wurde auch diese 
einzeln unter dem Plankton in einigen Seen gefunden, und muss 
das Erscheinen davon tycholimnetisch angesehen werden. 

Catypna luna fand ich tycholimnetisch in 2 auf dem west- 
lichen Teil des Landes gelegenen Seen. 

Distyla gissensis wurde nur einzeln in Hoflandsvandet be- 
obachtet. 

Monostyla lunaris habe ich in geringer Anzahl in 4 in dem 
westlichen Teil des Landes gelegenen Seen gefunden. 

M. bulla wurde nur in dem kleinen See Floskyren beobachtet. 

Pterodina patina wurde in geringer Anzahl nur in Froilands- 
▼andet gefunden. 

Anurcea cochlearis (Pig. 1 — 6, Seite 67) kam in beinahe 
alien untersuchten Seen oft in sehr grosser Anzahl vor. In den 
Seen bei Christiania trat Anurcea cochlearis j das ganze Jahr 
hindurch, in bedeutender Anzahl auf. Als Beispiel der grossen 
Neigung dieser Art zum Variieren, habe ich mit Camera Fig. 1 — 5 
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Tom See Lemonsjoen ("/q 98) und Fig. 6 vom See Nordmands- 
laagen (Vs 99) abgezeichnet. 

Anurcea aculeata (Fig. 7, 8, Seite 67) kam ebenfalls beinahe 
in alien untersuchten Seen gew5hnlich in etwas geringerer Anzahl 
ak A. cocfdearis yor. Es schien, dass sie in Padderudvandet 
trnd Sognsvandet zu alien Zeiten des Jahres auftrat. 

A aculeata var. squamula (Fig. 9, 10, Seite 67) babe ich 
nur in 5 im westlichen Teil des Landes gelegenen Seen 
zusammen mit der Hauptform in geringer Anzahl gefunden. Es 
kommt mir vor, dass diese Yariet&t in jenen Seen dadurch ent- 
steht, weil die Hauptform ihre hinteren Spinen verliert. Ich 
habe in Yangsvandet ('Ve 97) Exemplare gefunden^ woran noch 
die eine der Spinen fest war, und die Ecke war da abgerundet, 
wo sie gesessen hatte, ganz wie bei der Varietat. 

A. serrulata kam nur in 4 im westlichen Teil Norwegens 
gelegenen Seen vor, jedoch aber so zahlreich, dass diese Art nicht 
zufflllig limnetisch aufzutreten schien. 

Notholca longispina ist die gew5hnlichste Art aller limne- 
tischen Rotatorien in den untersuchten Seen, und die, welche 
gewohnlich in der grossten Anzahl vorkam. Sie war die einzige 
Art, welche in alien untersuchten Seen vorkam. 

Diaphanosoma brachyurum habe ich in 9 verschiedenen Seen 
des Tieflandes gefunden. 

Daphnia galeata kam in mehreren Seen des Tieflandes, wie 
in denen des Hochgebirges vor. Sowohl im .Tuli als September 
trat Daphnia galeata im sudlichen Ende Mjosens auf, ubrigens 
in geringer Menge und nur diese Daphnia-Axt] w^hrend zu der 
gleichen Zeit Hyalodaphnia cristata ausserhalb Hamar in bedeu- 
tender Anzahl auftrat, und D. galeata nicht vorkam. 

D. galeata var, ohtusifrons. Diese Form, die wahrscheinlich 
nur eine Saisonvarietat ist, fand ich in 5 (rebirgseen. 

Daphnia }4xcustns habe ich in 3 auf Voss gelegenen Seen 
(Tabelle Ij, und in einigen (Jebirgseen in Gudbrandsdalen ge- 
funden. 

D. laciistris var. alpina scheint ftir die hochgelegenen 
Alpenseen charakteristisch zu sein. 

Daphnia hyalina (Pig. 42 — 49, Tafel III) habe ich nur in 
Padderudvandet (die Varietat pellucida Fig. 42-47 und 49) 
und Sandungen (Fig. 48) bei Christiania gefunden. Die Saison- 
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Taxiation in Padderudvandet wird aos Fig. 42 — 47 herrorgeheDc 
Es muss bemerkt werden, dass Fig. 42 (^Vi ^6) mit stark ein- 
gebogener Stim ein tjpisches Exemplar der Winterform ist. Die 
Sommerform Fig 44 ("/$ 96) und Fig. 45 (Vs 96) zeichnet sicb 
durch breiteu and bohen Kopf mit beinabe flacher Stim aus. 
Die Herbstform Fig. 46 (^V9 95) zeigt in dem Umfang dea 
Stirnbelmes schon einen starken Ruckgang und zeicbnet sicb durch 
auffallend kleine Spina aus. Im November Fig. 47 (*Vii 96) 
ist ein noch weiterer Ruckgang mit dem Umfang des Kopfea 
Yorgegangen, wabrend Spina wieder die gewobnlicbe LUnge erreicht 
bat. Das kleine Mannchen Fig. 49 mit der Einknienung Knack 
in der Kontur der Genicklinie, fand icb zablreicb im Septem- 
ber ('% 95) auftretend. Aucb das Weibchen der Variet&t^ 
welche icb in Sandungen Fig, 48 ("A 95) fand, bat eine ahnlicbe 
Kopfform. 

In Sandungen * zeigte die jSLhrlicbe Periodicitat ungefar der- 
selben Verlauf. 

Hyalodaphnia cristata babe icb nur in Sognsvandet, Sand- 
ungen und Mjosen gefunden. In dem erstgenannten See kam 
sie das ganze Jabr hindurch vor. 

In Bezug auf die Lange des Stirnbelmes kann angefiibrt 
werden, dass icb diese Lange am niedrigsten im M^rz — Mai in 
Sognsvandet fand (Fig. 50 und 51, Tafel III). Nacb Ende Juni 
fand icb 160 Individuen mit derselben niedrigen Stirn, zu gleicber 
Zeit 10,400 Individuen mit sehr hoben und spitzen Helmen (Fig. 
52), also gleichzeitig extreme Helmformen. Am Ende de^i 
Monats Juli waren alle mit niedrigen Helmen versebene Elxemplare 
verscbwunden, und nur dieselben hoben Helme me im Juli waren 
zu seben. Im September war die Hobe des Helmes bedeutend 
kleiner (Fig. 54), und scbwand immer mebr und mebr im 
November (Fig. 55) und Dezember (Fig. 56). Im Februar 
(Fig. 50) war der Helm beinabe zur Hobe der Friiblingsindividuen 
(Fig. 56) herabgesunken. 

Die Verteilung der mit bohen und niedrigen Helmen ver- 
sebenen Individuen zeigte sicb in den verscbiedenen Monaten in 
Sognsvandet, wie auf Seite 70 angefiibrt (s. Fig. 50—56, Tafel III). 

In Mjosen fand icb diese Art nur ausserbalb Hamar. Als 
eine Merkwiirdigkeit muss notiert werden, dass icb diese Art, 
welche sicb in unserem Land sonst als eine ausgepragte Form 
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des Tieflandes gezeigt hat, im Alpensee, Nordmandslaagen 1267 m. 
liber dem Meer fand. 

Ceriodaphnia pulchella kam nur in 2 kleinen, seichten Seen 
in Gudbrandsdalen unter dem Plankton vor. 

Bosmina obtusirostris wurde beinahe in alien untersnchten 
Seen gewohnlich in bedeutender Anzahl gefunden. In den Seen 
bei Christiania das ganze Jahr hindurch. In Padderudvandet 
war das Maximum mit 58,260 im August, in Sognsvandet im 
September und in Sandungen im Dezember. 

B. obtusirostris var, alpina zeichnet sich hauptsachlich durch 
die grossere Dimensionen aus, und war die gewohnliche Bosmina 
des Alpensees auf dem ostlichen Teil des Landes. 

B. nitida habe ich in 3 auf Jsederen gelegenen Seen ge- 
funden. Die ist warscheinlich bloss eine Lokalvarietat yon B. 
obtusirostris, 

Bosmiiia coregoni wurde bloss im Juli in geringer Menge 
in Sognsvandet gefunden. 

B. coregoni var, diaphana kam teilweise in grosser Menge 
in mehreren Seen auf Jaederen vor. 

Bythotrephes longimanus habe ich in den meisten der unter- 
snchten Seen, jedoch stets in ganz geringer Anzahl, am gewohn- 
lichsten 1 — 2 injeder Probe, hochstens 5 Individuen in einer Probe^ 
gefunden, was 400 unter einer WasseroberflSLche von 1 m.^ ent- 
sprechen diirfte. Ich glaube aber, dass die Anzahl in der That 
grosser ist, da dieses grosse, limnetische Krustentier wahrschein- 
lich oft zur Seite des Netzes schwimmt, wenn es aufgezogen wird. 

B, longimanus var. borealis war eine in den untersnchten 
Seen ausgepragte Form des Alpensees. 

Polyphemis pediculus habe ich sowohl in tiefliegenden ala 
in hochgelegeneU' Seen, aber stets in sehr geringer Anzahl 
gefunden. 

Leptodora hyalina wurde in geringer Anzahl in einigen 
hauptsachlich seichten Seen des Tieflandes und in einigen seichten 
Seen des Hochgebirges gefunden. 

Holopedium gibberum kam in den meisten der untersnchten 
Seen vor. In Sandungen fand ich diese Art vom Juni — De- 
zember mit einem Maximum im September, in Sognsvandet vom 
Mai — Oktober mit einem Maximum im Juni, aber mit einer 
^usserst unregelmassigen Anzahl, die jeden Monat bald stieg, 
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1}ald abnahm; dies kann ich mir schwerlich auf andere Weise 
erklaren, als dass diese Art eine ungleiche Verbreitung im See 
hatte, Oder in Schw§,rmen auftrat. 

H. gihherum var, ornata. Diese Farbenvariet&t trat in den 
meisten Seen des Hochgebirges auf. 

Cyclops Leuckarti habe ich nur in den auf Jaederen gelegenen 
Seen^ Softelandsvandet und in Sognsvandet bei Christiania g^e- 
funden. 

Cyclops scutifer zeigte sich als der gewohnlichste limnetische 
Cyclops in unseren Seen. In alien hochgelegenen Seen habe ich 
nur diese Cyclops-Art limnetisch gefunden und ausserdera kam 
sie in den meisten der tiefliegenden Seen vor. In Sandungen 
fand ich diese Art in der grossten Menge im April und Oktober, 
in geringer Anzahl im Juli — September. 

Cyclops lacustris habe ich bloss im Juli in Mjosen bei Hamar 
lind Minne gefunden, wahrend im September C. oithonoides ihren 
Platz auf den beiden Stellen in Mjosen einnahm. 

Cyclops oithonoides kam bloss in Mjosen vor, wie bei der 
letztgenannten Art angefiihrt. 

Cyclops abyssorum habe ich nur im Mai im See Lundevandet 
(Lunde) in einer Probe aus der Tiefe von 190 Meter zusammen 
mit C. scutifer gefunden. 

Diaptomus denticomis habe ich nur in 3 Seen in Gudbrands- 
dalen, und auch in Padderudvandet bei Christiania gefunden, 
worin diese Art nur eine Sommerform zu sein schien. 

Diaptomus laticeps zeigte eine bedeutend grossere Verbreitung 
als die vorhergenannte Art. Sie kam sowohl in hochgelegenen 
als in tiefliegenden Seen vor. 

Diaptomits gy^acilis scheint ausschliesslich eine Form des 
Tieflandes zu sein. 

Diaptomus laseiniatus habe ich nur in 2 Seen, namlich in 
Kallandsvandet bei Bergen und in Lundevandet (Lunde) gefunden. 
Im letzterwahnten See fand ich diese Art im August, aber D. 
gracilis im Mai. 

Heterocope saliens kam gewohnlich in vielen Seen, sowohl in 
tiefliegenden als hochgelegenen meistens in relativ geringer 
Anzahl vor. In Padderudvandet trat diese Art vom .Tuni — Sep- 
tember auf; scheint ausschliesslich eine Sommerform zu sein. 
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Heterocope appendiculata wurde nur in 2 Seen bei Christiania^ 
in Mjosen und in 2 Gebirgseen in der Nahe von Mjosen ge- 
funden, w&hrend fl". saliens die gewohnliche Form dea Gebirgsees 
war. In Sandungen trat sie vom Juni — Dezember, in Sogns- 
vandet vom Juni — Oktober auf. Wie die vorhergehende Art, 
trat auch diese gewohnlich in geringer Menge auf. Schien im 
Januar — Mai ganz zu fehlen. 

Limnocalanus macrurus wurde in geringer Anzahl nur in 
Mjosen bei Hamar und Minne gefunden. Er schein eulimnetiscb 
aufzutreten. 

Copepodelarven kamen gewohnlichst in grosser Anzahl auch im 
Winter in alien untersuchten Proben vor. 

Tipkys lutescenSj Huitfeldtia rectipes ^), Acereus liliacetis und 
Gurvipes rufus, jede dieser Arten fand ich nur in einem einzigen 
auf dem westlichen Teil des Landes gelegenen See und nur eines 
oder einige Exemplare, weshalb es schwer ist^ daraus den Schluss 
zu Ziehen, dass sie wirklich limnetisch lebende Arten seien. 

Gurvipes fuscatus fand ich in 3 verschiedenen auf dem ost- 
lichen Teil des Landes gelegenen Seen davon in 2 Gebirgseen, 
dies scheint dahin zu deuten, dass er ein etwas regelm^tssiger 
Planktongast ist. 

Ausser dieser 5 Arten habe ich einige Hydrachniden und 
Hydrachnidenlarven in 8 anderen Seen, sowohl auf dem west- 
lichen als auf dem ostlichen Teil des Landes observiert, welche 
ich nicht Gelegenheit gehabt habe, naher zu bestimmen. 

Simulia ep. Simulia-hsiVYeny die sogenannte Gjendeflue, 
fand ich einzeln in Gjendin und in den zwei einander nahgele- 
genen Seen: den beiden Sjodalsvande. Die Larve ist eigentlich 
eine Form des Seegrundes; aber unter dem Ubergang von Larve 
zu Puppe sieht man sie haufig auf der Oberflache des Sees 
heruratreiben. 

Von Dipterlarven fand ich ausserdem einige Exemplare in 
8 anderen Seen, die Exemplare sind nicht naher bestimmt worden. 
Wegen der ausserst geringen Anzahl, in welcher sie auftraten, 
darf man annehmen, dass sie nur zufallig unter Plankton 
geraten sind. 



') Diese neue Art, die ich im See Digernsesvaudet in SiJndfjord fand, ist 
von Konseryator Sig Thor beschrieben (1898). 
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Die Jfthrllche Periodicitftt des PlanktonyolnmenB in 4 kleinen Seen. 

Nur die 3 bei Christiania gelegenen kleinen Binnenseen, 
Padderudvandet, Sandungen und Sognsvandet sind das ganze 
Jahr hindurch untersucht worden, indem in jenen Seen sowohl 
Winter als Sommer mit Zwischenraum ca. eines Monats Proben 
genommen sind. Ferner sind auch im Sommer 1903 in Sels- 
vandet in Gudbrandsdalen in denMonaten Juni— Oktober, Proben 
eingesammelt. 

Man wird aus der graphischen Tabelle, Seite 75, ersehen, 
dass die Kurve des PJanktonvolumens in Betreff der 3 erster- 
wahnten Seen wesentlich dieselbeist. Nach einem Minimum im 
Januar — Februar, folgt ein schwaches Steigen bis zum Ende 
des Monats Mai, oder bis zum Anfang des Monats Juni, in 
welcher Zeit die Planktonmenge sich schnell vermehrt, und ibr 
Maximum am Ende Juni, Juli oder bis im August erreicht. In 
letzter Halfte des Monats September war das Planktonvolumen 
schon stark auf Retour, gegen Ende Oktober war es ungefahr 
nur gleich dem Doppelten des Winterminimums, worauf es langsam 
bis zu den Monaten Januar — Februar abnahm. 

Ein wenig verschieden von diesen 3 Seen verlauft die Plankton- 
kurve des Sommers im See Selsvandet, worin das Plankton- 
maximum- etwas spater zu entstehen scheint. Mit voUer Gewissheit 
kann jedoch nicht von meinen Untersucliungen dieser Scbluss 
gezogen werden, weil die Planktonproben von den 3 obengenannten 
Seen fur den ganzen oder grossten Teil vom August und die 
erste Halfte vom September fehlen, in welcher Zeit des Sommers 
ich andere Teile des Landes bereiste, wodurch ich verhindert 
wurde, eben diese Seen zu untersuchen. 

Vergleicht man die Planktonmenge dieser 4 Seen mit der 
Planktonmenge der von Apstein,Zacharias undSeligo unter- 
suchten holsteinischenSeen, wird man einen auifallendenUnterschied 
wahmehmen, indem die meisten Seen, die von diesen Forschern 
untersucht sind, ein viel grosseres Planktonvolumen haben; dies 
gilt besonders flir die Planktonmenge des Sommers ; wahrend der 
Unterschied betreffs der meisten deutschen Seen in der kalten 
Jahreszeit weniger ausgepragt ist. Einige deutsche Seen haben 
jedoch auch im Winter ein viel reicheres Plankton als unsere 
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Seen. In den meisten Fallen ist es ein Massenerscheinen von 
irgend einer der blaugriinen Algen, die als ^Wasserblume" auf- 
treten, welche dem Planktonyolumen der holsteinischen Seen 
diese ausserordentliche Menge geben, es sind Arten, die ich bei 
meinen TJntersuchungen der norwegischen Binnenseen selten ge- 
troffen babe, und welche ich in diesen Seen nie dominierend sah. 
Wahrend Apstein fiir den Dobersdorfer See ein Plankton- 
maximum von 3,977 cm.' angiebt, und Seligo fiir den Barle^dtzer 
See sogar 4,320 cm.', habe ich in unseren Seen nie mehr als 
520 cm.' gefunden, namlich im Gebirgsee Nsevem in Gudbrands- 
dalen, welches in Betreff unserer Seen einzig auffallend grosse 
Planktonyolumen einem Massenerscheinen von Diatomaceen 
zuzuschreiben ist. 



Die Zusammeiisetzimsr des Planktons. 

Die in den 55 untersuchten Seen gefundenen und bestimmten 
Planktonorganismen enthalten 164 Arten und Yariet&ten, und 
werden in die verschiedenen Klassen verteilt wie auf Seite 78 
angegeben. 

Hier muss bemerkt werden, dass einige der hier angefiihr- 
ten Organismen, besonders unter den Algen und Rotatorien 
streng genommen, nicht unter Plankton mitgerechnet werden 
konnen, sondem eigentlich Pormen des Seegrundes oder Litoral- 
formen sind, die einigermassen haufig aufgeschwommen und 
hinaus in die limnetische Region getrieben worden sind, wodurch sie 
dennoch bis zu einem gewissen Grad dazu beitragen, dem Plankton 
seinen Oharakter zu geben, da ihr Dasein ein Zeichen von eigen- 
tiimlichen, hydrographischen Verhaltnisse der Seen ist, z. B. von 
grossem Wasserzufluss ; deshalb balte ich es von Interesse, auch 
solche tycholimnetische Formen in meinem Verzeichnis mitzu- 
nehmen, besonders wenn sie eine ausgeprMgte Neigung zur limne- 
tischen Lebeusweise zeigten. 

Wenn ich von dem Plankton dieser norwegischen Seen eine 
kurze Oharakteristik geben soil, muss ein relativ geringes Quantum 
Phytoplankton (jedoch oft eine bedeutende Anzahl von Arten) 
im Verhaltnis zu der Menge von Zooplankton (Crustaceen und 
Rotatorien) hervorgehoben werden, verglichen mit den Seen 
Nord-Deutschlands und Danemark, und soviel es aus den vorlie- 
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genden Publicationen ersehen werden kann, aach mit den meisten 
sudschwedischen und mit vielen finnischen Seen. 

Unsere tiefen, kalten Seen scheinen solche giinstige Bedin- 
gungen fur die Entwickelung des Phytoplanktons nicht zu bieten, 
' und besonders nicht fiir die Algenarten, welche in de Beichten^ 
im Sommer stark erwarmten Seen der obenerwahnten Lander 
eine dominierende Rolle spielen, z. B. die als ^Wasserblumen** 
auftretenden blaugrtinen Algen. 

Einen sprechenden Beweis dafiir, wie §,rmlich diese unseren 
norwegischen Seen an Planktonformen dieser Algengruppe sind, 
zeigt der Fall, dass ich in den 55 untersuchten Seen nur 6 
Arten fand, wovonn ur 2, Anabcena flos aqucB und Coehsphcerium 
Kiitzingianum hS.ufig in grosserer Menge auftraten. Ich habe 
auch die blaugriinen Algen nie als ^Wasserblumen" in der Weise 
gesehen, dass sie dem Wasser eine besondere Farbe gaben. 
Manche von mir untersuchten Seen fehlten voUst&ndig Schizo- 
phyceen unter ihrem Plankton. 

In den untersuchten Seen spielten die Ghlorophyceen eine 
ganz anders bedeutende BoUe, ja sie waren dermassen hervor- 
tretend, dass ich unsere Seen — von einem algologischen Stand- 
punkt aus — als Chlorophyceenseen charakterisieren m5chte, im 
Vergleich zu den Seen der nordeuropaischen Ebenen, deren Seen 
dann eigentlich Schizophyceenseen genannt werden diirften. 

Die Anzahl der in den untersuchten Seen gefundenen Ghloro- 
phyceen war nicht geringer als 60 und machte von alien limne- 
tischen Organismen zusammen ca. 37 o/q aus, und von alien 
limnetischen Algen 63 Vo* 

Als ein Zeichen von der Uppigkeit der griinen Algen in 
unseren Seen kann angefuhrt werden, dass die darin gefundene 
einzig typisch auftretende „Wa8serblume", — eine in der Wasser- 
oberflache schwimmende Alge, die in solcher Menge auftritt, 
dass sie dem Wasser eine besondere Farbe giebt — eine griine 
Alge, namlich Boiryococcus Braunii, ist. 

Neben dieser Art ist Oloeococcus mucosics die am meisten 
verbreitete und zu alien Zeiten des Jahres haufigst auftretende 
limnetische AJge. Diese beiden Arten scheinen eine ausgepragte 
Fahigkeit dazu zu haben, sich nach den verschiedenen Tempera- 
turen des Sees einzurichten, indem ich sie ebenso haufig in kalten 
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Alpenseen als in seichten, stark erwarmten Seen des Tieflandea 
gefunden habe. 

Perner ist auch fiir die norwegischen Seen ihr Reichtum 
an Desmidiaceen eigentumlich. Regelmlissig und gleichzeitig 
kamen 2 — 4 Arten, bisweilen 6 — 10 in jedem See des Sommers 
vor, viele von diesen Arten traten in grosser Anzahl auf, Im 
Ganzen genommen fand ich nicht weniger als 20 Arteu^ die 
ich wegen ihres h&ufigen und zahlreicben Erscheinens als eulimne- 
tische Formen ansehen muss, und ausserdem traten aucb yiele 
tycbolimnetisch auf. 

Bei uns gehoren die limnetischen Desmidiaceen nicht aus- 
schliesslich den Alpenseen zu. Als einige der an Desmidiaceen 
reichsten Seen habe ich die Seen auf Jsederen gefunden; diese 
liegen nur wenige Meter tiber dem Meer. Der Reichtum der 
Seen an Planktondesmidiaceen scheint deshalb von der Hohe 
tiber dem Meer nicht abhS,ngig zu sein; wahrscheinlicher finde 
iches, dass die Umgebungen der Seen in dieser Beziehung einen 
grosseren Einfluss uben, wie Chodat (1897) in Bezug auf die 
desmidiaceenreichen, schweizerischen Alpenseen annimmt, namlich 
dass die dortigen . Desmidiaceen eigentlich aus den umgebenden 
oder beiliegenden Moorgegenden berstammen, welche bekanntlich 
die hauptsachlichen Aufenthaltsorter dieser Grunalgen sind, 
und dass sie von bier aus in die Seen geschliipft sind. 

Diese Theorie wird durch meine Desmidiaceenfunde bekraftigt^ 
indem ich die grosste Menge Desmidiaceen besonders Staurastren 
eben in solchen Seen gefunden habe, wo in deren niichster 
Umgebung Moorgegenden vorkamen, z. B. in den von Torfmoor 
umgebenen Seen auf Jsederen, und in den meisten Alpenseen 
Grudbrandsdalens, welche Seen gewohnlich von weitgestreckten 
Mooren umgeben sind. 

Die Vermutung, dass ein jedes dieser vielen Exemplare der 
Seen aus den Mooren hinaus in die Seen getrieben sein sollten, 
finde ich ganz unannehmbar, denn sie kommen in zu grosser Menge 
vor, ich fand z. B. in dem kleinen Alpensee Yalsvandet in 
Gudbrandsdalen, Staurastrum gracile und S, paradoxum in einer 
Gesammtzahl von 4,160,000 unter einer Wasseroberflftche von 
1 m.^ und Staurastrum prohoscideiim in Exemplaren von 336,000 
in Alpensee Golaavandet. Solche Anzahl schliesst diese Ver- 
mutung aus; die Desmidiaceen mussen sich jedenfalls stark 



— 176 — 

Termehrt haben, nachdem sie hinein in den neuen Aufenthaltsort 
gekommen sind. Wenn die Seen immer neuen Zufluss von 
Mutterexemplaren aus den Mooren notig haben, miisse es in 
-dem Entwickelungscyklus dieser Algen ein Moment geben, welches 
nur in .den Mooren stattfindet oder in besonderem Grad yon 
•denselben begiinstigt wird, denn die Lebensweise dieser Desmi- 
diaceenformen war wenigstens in den Sommermonaten unzwei- 
felhaft limnetisch. 

Dass die Entwickelung der Desmidiaceen in den Gewllssern 
Yon den Mooren dadurch begiinstigt wird, dass sie den Seen, 
Wasser yon einer bestimmten, fiir diese Algengruppe giihstigen, 
Zusammensetzung zufiihren, ware yielleicht auch eine befriedigende 
Erklaning fiir dieses Pbanomen. 

Was die Phaophyceen in den untersuchten Seen betrifft, 
-80 wichen jene durchgehend weniger yon Formen anderer nord- 
europ^ischen Seen ab^ als die Planktonformen der beiden vorher- 
^rwahnten Elassen. 

Chrysomonadinaceen waren durch Mallomonas acaroides und 
Stichogloea olivacea reprasentirt, die Dinobryaceen durch die 
beiden Hauptformen: Dinobryon sertularia sehr gewohnlich und 
jD. stipitatum weniger hS,ufig reprasentiert. 

Von den Binnenseeformen unserer Nachbarl^nder weichen 
-die Peridiniaceen anscheinend ab, indem ich unter 5 limnetischen 
Arten nicht weniger als 4 friiher unbeschriebene fand, n§.mlich 
Ceratiiim cunnrostre, Peridinium Willei, P. Imve und P. Orrei^ 
■die erste Art fand ich nur in 3 Seen, die zu einem kleinen, in 
dem westlichen Norwegen gelegenen, Wassergebiet gehorten. 
Peridinmm Willei dagegen trat sehr gewohnlich und zahlreich 
sowohl in Seen des Tieflandes als in Gebirgseen auf. P. Iceve 
fand ich nur in 2 kleinen Seen bei Chris tiania. P. Orrei bloss 
in den Seen auf Jsederen. 

Nur die fUnfte limnetische Art, Ceratium hirundinella, war 
dieselbe Planktonperidiniacee wie der der iibrigen nordeuropaischen 
Lander. Sie trat auch bei uns in so grosser Menge auf, dass 
sie mitunter sogar dem Wasser eine besondere hellgraue Parbe 
verlehnte. 

Wenn ich oben angefiihrt habe, dass unsere Arten anscheinend 
yon den Planktonformen der Nachbarlander sehr verschieden waren, 
so begriindet sich dies in den wenig sorgfaltigen systematischen 
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Untersuchungen, die den SUsswasserperidiniaceen bis jetzt zu 
Teil geworden sind, daher sind auch die Aufgaben mehrerer 
Yerfasser iiber gefundene Arten sebr uosicher. 

Seitdem ich meine Bescbreibung der 3 obenerwabnten neuen 
Formen in 1900 berausgab, ist Pi^idiwmm Willei von Lemmer- 
mann (1904) in vielen siidscbwediscben Seen wiedergefunden, 
Ton Borgesen und Ostenfeld (1903) auf Fseroerae, Peridinium 
TTiZJ^'ist aucbvonOstenfeld (1904) auf Island und Ton Leran- 
der (1900) in Finland gefunden. P. Iceve ist von Zacharias 
in der Nabe von Plon wiedergefunden. 

Die Diatomaceen traten grosstenteils mit denselben Arten 
auf, aber in geringeren Anzabl als es fiir andere nordeurop&iscbe 
Seen gewobnlicb angefiibrt worden ist. Yor alien anderen zeich- 
neten die Tabellaria- Arten sich durcb ibr baufiges Erscbeinen aus. 
Tdbellaria fenestrata und T. floceulosa und ibre Yariet&ten wurden 
baufiger als alle unsere librigen Pbseopbyceen gefunden, und kamen 
beinabe ii| alien untersucbten Seen yor. Die Yarietat T. fenestrata 
var. asterionelloides zeichnete sicb durcb eine solcbe Menge aus, 
dass sie das Wasser ganz trtibe zu macben vermocbte. Es 
muss aucb die kleine^ zabrte YarietSlt T. fenestrata var. Willei, 
welche in den Seen auf J»deren yorkam, wie auch die stem* 
fdrmige; spiralgebildete YarietUt T, floceulosa var. pelagica^) 
genannt werden. 

Eine grossere Abnlicbkeit mit dem Plankton der deutscben 
und danischen Seen zeigte das Zooplankton unserer Seen. 

Was Heliozoen betriSt, so babe icb von diesen limnetiscben, 
kleinen Organismen nur 2 Arten, Lithocolla Apsteinii und 
Acanthocystis Klepica gefunden, welcbe icb nicbt friiber be* 
scbrieben geseben babe. 

Die untersucbten Seen zeigten sicb arm an Arten der limne-* 
tiscben Infusorien, indem icb nur 3 Arten notiert babe, und die 
beiden, namlicb Tintinidium fluviatile und Codonella lacustris 
kommen f^ewobnlicb in nord- und mitteleuropaiscben Seen vor. 

Als eine Merkwiirdigkeit unter den niedrigen Tierformen 
muss eine Hydrozoe, Hydra fusca genannt werden, welcber limne* 
tiscb in nicbt unbedeutender Anzabl in dem kleinen, sebr 
planktonreicben See, Selsvandet i Gudbrandsdalen auftrat. 



*) Vom Holmboe (1900) beschrieben. 

Hnitf eldt-Kaas : Planktonandersegelser. 12 
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Cnter den 30 von mir gefundenen und bestimmten Arten 
und Varietaten von Rotatorien, darf ich hoch^tens nur 17 als 
limnetisch rechnen, die ubrigen treten so selten und in so geringer 
Anzahl auf, dass sie als tycholimnetisch angesehen werden miissen. 

Auch die gefundenen limnetischen Crustaceen waren grossten- 
teils Arten, die gewohnlich in den Seen Norddeutschlands vor- 
kamen. Einige von Professor Sars beschriebene Formen, die 
ich gefunden habe, und welche man gar nicht, oder selten fiir 
die Seen Deutschlands oder fiir anderc nordeuropaische Seen ange- 
fiihrt sieht, sind wohl viclleicht nur Lokal- oder Saisonvarietaten 
anderer Arten, die man haufiger genannt sieht. Die Verwandt- 
schaft oder eventuell die Synonymitat dieser sehr nahestchenden 
Formen habe ich nicht naher darlegen konnen, weil mir die 
Materialien gefehlt haben, auch fand ich dies weniger notig^ 
4a ich in den meisten Fallen mich auf Sars's eigne Angaben 
fitiitzen konnte. 

Alle hier angefiihrten 30 Arten und Varietaten rechne ich als 
€chte Planktonformen, bis auf eine niir,. namlich Polf/phemis 
pediculuSy welche Art wohl eher als tycholimnetisch angesehen 
•werden muss. 

Hydrachniden und Dipterlarven wurden hier und da in so 
geringer Anzahl gefunden, dass sich daraus keine allgemeine 
Regel fiir ihr Erscheinen schliessen lasst. 

Nach ihrcr Lage lassen die* untersuchten Seen sich in ver- 
schiedener Weise gruppieren. Die Holic iiber dem Meer werde 
ich zuerst als Einteilungsprinzip benutzen, und von diesem Gesichts- 
punkt aus einen Yergleich zwischen dem Planktoninhalt dieser 
Seen machen. Sie konnen dann in folgenden 2 Hauptgrup- 
pen eingeteilt werden: Gebirg-(Alpen-)seen (700 M. oder 
dariiber iiber d. Meer) und die Seen des Tieflandes (alle tiefer- 
liegende Seen); die Hauptmasse der letzten liegen nur in 
geringer Hohe iiber dem Meer. 

Der Unterschied zwischen den auftretendeu Pormeu der 
hohergelegenen und der tieferUegenden Seen fand ich unerwartet 
gering, besonders war es mir auffallend, dass die Alpenseen so 
ausserst wenige besondere Formen aufzuweisen batten. Der 
Unterschied bestand hauptsachlich darin, dass die Seen des 
Tieflandes einen weit grosseren Reichtum an Formen besassen^ 
als die Alpenseen. 
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Ausserdem zeichneten die Alpenseen sich dadurch aus, dass 
darin hauptBachlich andere Formen eine dominierende RoUe 
spielten, als in den Seen des Tiefiandes. 

Ausgepragte Alpensee-Formen scheinen folgende zu sein: 
Staurastrum saxonicuniy S. Landmarhi, Sphcerozosnia spinuhsum 
(diese 3 Desmidiaceen traf ich aber in so wenigen Seen, dass 
ihr alpiner Charakter nicht als ganz sicher angesehen werden kann). 
Tabellaria flocculosa var. pelagica (kam jedoch in Mj5sen vor) 
Daphnia galeafa var. obtusifrons (ist vielleicht doch nnr eine 
Saisonvarietat). D. lacustris var. alpina, Bosmina obtusirostris 
var. alpbia, Bj/thotrephes longimanus var, borealis, Holopedium 
gibberum var. ornatay diese vier letzten Formen unterscheiden 
sich beinahe nur durcfa eine sehr iippige Entwickelung und be- 
deutendere Grosse. 

Als hauptsachliche Alpenseeformen, oder sich durcb ein Massen- 
erscheinen in hochgelegenen Seen auszeichnend, konnen Cyclotella 
Kutzingiana, C. comtay Tabellaria fenestrata var, asterionelloides 
genannt werden. (Diese kommen auch zahlreich in tiefliegenden 
Seen vor). 

Was das Massenerscheinen der Cyclotellen in Alpenseen 
betrifft, so ist dies ein Phanomen, friiher wohl aus deutschen, 
osterreichischen und italienischen Alpenseen bekannt ; dies scheint 
also eine Specialitat der alpinen Seen zu sein. 

Aus verschiedenen Griinden durfte ein Vergleich zwischen 
westlich gelegenen und ostlich gelegenen Seen wiinschenswei-t sein. 

Teh stelle die Formen, die ich ausschliesslich entweder in 
dem westlichen oder ostlichen Teil des Landes und wenigsten 
in 3 Seen gefunden habe neben einander (s. Seite 87) — basiert 
man den Unterschied auf eine geringere Anzahl Fundorter, 
durfte der Unterschied nur zu leicht auf ein en Zufall beruhen 
konnen — indem ich zu gleicher Zeit bemerken mochte, dass 
die Seen des westlichen Toils Norwegens, bis auf einen, nur 
(Hamlegrovandet) Tieflandesseen, und die Seen des ostlichen 
Teils des Landes grosstenteils Gebirgsseen waren, was ja selbst^ 
yerst§.ndlich eine Beurteilung des Unterschieds weniger zu- 
verlassich macht. 

Wenn man die Seen nach ihrer Tiefe gruppiert, kommen 
weit ausgepragtere Gegensatze in Bezug auf den Planktoninhalt 
Tor, als nach den obenerwahnten Einteilungsprincipien. Ich 
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habe seichte Seen mit geringem Wasserzufluss (grosser Wasser* 
zufluss im Verh^ltnis zum Kubikinhalt des Sees ^ischt die 
Yerschiedenheit aus) die planktonreichsten von alien jntersuchten 
Seen, sowolil in Bezug auf das Volumen der eingesammelten 
Planktonmenge, als auch die reichsten an Formen gefunden; 
dies gilt ja im hervortretendsten Grad den Algen, weniger 
Rotatorien und Crustaceen. 

Die tiefen Seen ohne grdssere seichte Partieen, und seichte 
Seen mit grossem Wasserzufluss zeigten sich in quantitativer 
Beziehung relativ Urmer an Plankton, und in Bezug auf Anzahl 
der Formen am oftesten arm, besonders an Algen. 

In Bezug auf die Planktonmenge und deren Zuzammen- 
setzung kamen Ton diesen Begeln selten Ausnahmen yor; die 
hS.ufigste Abweichung bestand darin, dass ganz kleine, seichte 
Seen ein relativ monotones, aber doch volumindses Plankton 
batten. Dass kleine Seen mit einformigen Tiefen- und Boden* 
yerhaltnissen und einformigen Umgebungen wenigere Bedingungen 
daf iir haben, ein an Formen reiches Plankton hervorzubringen, als 
grossere Seen mit verschiedenartigeren Tiefen- und Bodenyerh&lt- 
nissen u. s. w., scheint mir nur den Erwartungen zu entsprechen. 

Eine Einteilung der Seen in Gfaroococcaceen-Seen und 
Dinobryon-Seen, wie sie Apstein (1896) in Betreff der 
holsteinischen Seen benutzt^ kann fUr die yon mir untersuchten 
Seen nicht ohne weiter angewandt werden. 

Wenn man dagegen diese Apsteins Einteilungsweise in der 
Art modifiziert, dass die eine Gruppe Seen umfasst, die nicht 
bloss an Chroococcaceen, sondern uberhaupt an Schizophyceen 
reich sind, im Gegensatz zu Seen, die an Dinobryon reich sind, 
dann kann auch diese Einteilungsweise auf die norwegischen 
Seen appliziert werden. 

Unsere Schizophyceen- S-e en sind seichte Seen des Tief- 
landes mit geringen Niederschlagdistrikten (geringem Zufluss), 
triibe wegen des Planktonreichtums, worin die Schizophyceen eine 
in quantitatiyer Beziehung hervorragende Rolle spielen. 

In dieser Weise k5nnen die tiefen, klaren, planktonarmen 
Seen als Dinobryon-Seen charakterisiert werden, welche sich 
durch Mangel an Schizophyceen auszeichnen, oder yon denselben ein 
sehr geringes Quantum enthalten. Gewohnlich kommt Dinobryon 
in grosserer Menge vor. 
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Wahrend Reichtum an Schizophyceen stets in Verbindung 
mit Keichtam an Phytoplankton iiberhaupt, und mit grossem 
Planktonyolumen vorkam, war Dinobryon gewohnlich ein charak* 
teristischer Kepr^sentant der planktonarmsten Seen. 

Auch diese modifizierte Apsteinsche Ejinteilungsweise ist fiir 
die Yon mir untersuchten norwegischen Seen nicht besonders 
bezeichnend. 

Das grosse, aus norwegischen Seen mit ihren sehr verschieden- 
artigen Tiefenverhaltnissen, so wie auch in verschiedener Hohe 
liber dem Meer, mit verschiedenen climatischen Verhaltnissen 
n. s. w. gesammelte Untersuchungsmaterial, das zu meine^ 
Disposition gestanden hat, bildet eine weit ausfuhrlichere und 
mehrseitigere Grundlage zum E[lassifizieren der Seen in Bezug 
auf den Planktoninhalt, als das Material, von dem Apstein im 
Besitze war, als er vor 10 Jahren in seiner bahnbrechenden 
Arbeit: das Susswasserplankton, seine Einteilung der Seen, in 
Chroococcaceen- und Dinobryon-Seen nach den einander nahe* 
gelegenen und betreffs der Tiefenverh^lltnisse sehr gleichartigen 
holsteinischen Seen darstellte. 

Die von mir untersuchten norwegischen Seen konnten zu 2 
grossen Hauptgruppen gerechnet werden, welche ich nach den 
am meisten charakteristischen Bestandteilen ihres Planktons 
benennen werde, die eine Gruppe, Schizophyceen-Seen, die 
zweite Chlorophyceen-Seen. 

Die erste Gruppe, Schizophyceen-Seen ist oben erwahnt. 

Die zweite Gruppe, Chlorophyceen-Seen umfasst alle andere 
Seen. Diese zeichnen sich alle durch einen im Yerhaltnis zur 
Machtigkeit ihres Phytoplanktons grossen Reichtum an Chloro- 
phyceen aus, wie auch durch entsprechende Armut oder voll- 
standigen Mangel an Schizophyceen. 

Nur einige von den in dieser Arbeit besprochenen norwegischen 
Seen k5nnen zu Schizophyceen-Seen gerechnet werden (die Haupt- 
menge besteht namlich aus tiefen Seen oder Alpenseen); nur die 
4 auf Jfiederen gelegenen Seen: Orrerandet, Boslandsvandet, 
Froilandsvandet und Soilandsvandet sind ganz und gar typisch. 

Von den ubrigen hier besprochenen norwegischen Seen rechne 
ich ca. 40 zu der Gruppe Chlorophyceen-Seen. Am wenigsten dieser 
Benennung entsprechend sind diejenigen Seen, die einen sehr 
grossen Wasserzufluss haben, indem die Anzahl von Griinalgen 
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darin gering ist; dieses YerhUltnis muss aber auf der anderen 
Seite im Zusammenhang mit ihrer Armut an Phytoplankton 
gesehen werden. 

Ubrigens sind es nicht allein unsere Seen? deren Plankton- 
zusaramensetzung Gelegenheit giebt zu einer Gruppierung in 
Schizophyceen-Seen und Chlorophyceen-Seen. 

Ausgepragte Schizophyceen-Seen sind also die holsteinischen, 
seichten Seen, die von Apstein, Zacharias, Strodtmannu. a. 
untersucht sind, Seen, deren Plankton grosstenteils aus Glatrocystis 
iBTuginosa, Anabcena'Arieu, Aphanizomenon ftos aquce und 
Oloiotrichia echinulata besteht. AUe diese treten in den hol- 
steinischen Seen als „Wasserblute" auf. 

Eine sehr ahnliche Planktonzusammensetzung haben auch 
die tibrigen, auf der norddeutschen Ebene gelegenen Seen, aus 
welchen Planktonuntersuchungen vorliegen. 

Die danischen Seen, die von Wesenberg-Lund (1904) 
sehr eingehend studiert sind, stehen in Bezug auf Tiefenverhlllt- 
nissen und Planktoninhalt den holsteinischen Seen sehr nah. 

Es ist derselbe Fall mit einer grosseren Menge Seen im 
sudlichen- und mittleren Schweden, welche von Trybom (1893, 
96, 96, 99, 1901), Lagerheim (1900), Borge (1900), Lem- 
mermann (1903, 04) u. a. untersucht sind. Ebenfalls scheinen 
einige von Levander (1900) untersuchte, seichte Seen des 
Tieflandes in Finland zu dieser Gruppe der Seen hingefiihrt 
werden zu miissen. 

Was die Chlorophyceen-Seen betrifft, so wird diese Gruppe 
auch in anderen nord- und mitteleuropaischen Landern durch tiefe 
oder hochgelegene Seen reprasentiert. Auch giebt man an, dass 
die beiden tiefen Seen, Genfersee und Bodensee (Schroter 
und Kirchner 1902) sjch durch Reichtum an Chlorophyceen 
auszeichnen. Unter den norddeutschen Seen kann der tiefe 
Arendsee genannt werden, in dessen ubrigens sehr armes Phyto- 
plankton Zacharias (1899, b) angiebt, keine Schizophyceen 
gefunden zu haben, aber als besonders charakteristisch erwILhnt 
er den Reichtum des Arendsees an Botryoeoectis Braunii. Ausser 
dieser Art werden noch 3 andere Arten von Griinalgen ange- 
geben. Arendsee hat die grosste Mitteltiefe aller nord- 
deutschen Seen. 
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Zu der Chlorophyceengruppe miissen noch 13 von Pitard 
(1897) in den Alpen und im Jura untersuchte Alpenseen mit- 
gerechnet werden, unter welchen nur 2 Seen Anabama'Axten in 
geringer Menge unter ihrem Plankton aufzuweisen batten. 

In den alpinen und subalpinen Seen im mitteren Schweden 
giebt Lagerheim (1900) an, dass blaugriine Algen nicht als 
^WasserblUte" auftreten, oder dass solche Wasserbliite nur eine 
schwache Entwickelung erreicht, was dahin zu deuten scheint, dass 
diese Seen als Schizophyceen-Seen zu betracbten seien. Zuletzt 
darf noch erwabnt werden, dass der tiefe Binnensee Wettern 
infolge der Untersucbungen von de Toni und Forti (1900) 
sich durch den Reicbtum an Griinalgen auszeicbnet, wabrend die 
Blaugriinen Algen sicb in quantitativ geringer Menge vorzu- 
kommen zeigten. 



Ton dem Einfloss, welchen die Tiefenverh&ltnlsse der Seen nnd die 
GrSsse des Wasserzoflusses anf die Planktonmenge ansiiben. 

Mit Ausnabme der 3 bei Cbristiania gelegenen Seen, woraus 
Plankton das ganze Jabr bindurcb eingesammelt wurde, und 
Selsvaudet in Gudbrandsdalen, welcber zu wiederbolten Malen 
nntersucbt worden ist, ist das Plankton der hiererwabnten Seen 
nur ein einziges oder ein paarmal des Sommers untersucbt. Der 
Yergleicb, wozu dieses Material Gelegenbeit giebt, kann desbalb 
nur dem Sommerplankton gelten. Weiter verstebt man, dass 
solcb eine einzige oder wenige Einsammlungen von Plankton in 
jedem See kein genaues Bild von der Planktonproduktion, oder 
eine scbarfe Begrenzung zwiscben der Planktonproduktion der 
verscbiedenen Seen geben konnen, da die Planktonmenge in 
jedem einzelnen See wie bekannt aucb in den Sommer- 
monaten bedeutenden Veranderungen unterworfen sind (s. das 
Kapitel der jabrbeben Periodicitat). Wenn icb aber bier docb 
einen Yergleicb zwiscben der Planktonmenge der untersucbten 
Seen macbe, so ist es, weil die Resultate trotz dieser LUcken 
docb in eine bestimmte B;icbtung zeigen. Scbon diese Beobacb- 
tnngen beweisen, dass die Planktonmenge der Seen von den 
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hydrographischen Yerhaltnisse abhangig ist. Namentlich scheint 
der verschiedene Wasserzufluss der Seen im Verhaltnis zu ihrem 
Kubikinhalt eine grosse Bedeutung zu haben, was dadurch speciell 
interessant ist, well ich schon friiher gefunden hatte, dass der- 
selbe Faktor auf den Fischbestand der Seen einen entscheidenden 
Einfluss hat. 

Obengenannte Abhangigkeit des Planktons von Tiefen- und 
Niederschlagverh^Itnissen (Grosse des Wasserzuflusses) kommt 
80 viel deutlicher dadurch hervor, well die Differenz zwischen 
dem Planktonvolumen der verschiedenen untersuchten Seen sich 
sehr gross zeigte, haufig weit grosser als der Unterschied zwischen 
dem Maximum und Minimum des Sommerplanktons (den 15*®** 
Juni — 1***° Oktober eingesammelt), das in den 4, den ganzen 
Sommer hindurch, untersuchten Seen zu finden war, und grossere 
Veranderung der Planktonmenge in den iibrigen untersuchten 
Seen ist gewiss nicht wahrscheinlich. 

In einem vorlaufigen Bericht von meinen Planktonunter- 
suchungen: „Plankton in norwegischen Binnenseen^ 
(1898) habe ich die Planktonproben von alien damals unter- 
suchten Seen zusammengestellt und alle gleichzeitig mit einander 
verglichen. Ich mache hier die Anderung, dass ich die Seen 
gruppenweise mit einander vergleiche, in der Weise, dass jede 
Gruppe solche Seen einbefasst, welche innerhalb eines beschrankten 
Gebietes liegen. Dadurch wird das Klima, wie auch in den 
meisten Fallen die Geologie der Umgebungen gleichartig fiir 
jede Gruppe der Seen werden, welche Verhaltnisse vielleicht 
auch keine unwichtige Rolle fiir die Planktonproduktion spielen 
konnen. Auch muss noch der Umstand, dass die einander nah- 
gelegenen Seen ungefahr gleichzeitig untersucht sind, es wahr- 
scheinlicher machen, dass sie in Bezug auf die Entwickelung 
des Planktons mehr auf derselben Stufe stehen wiirden, als 
wenn alle Seen gleichzeitig mit einander verglichen wurden. 

Auf der beigefiigten, graphischen Tabelle (Seite 102 — 103) 
bezeichnet die punktierte Linie die Anzahl der Crustaceen, die 
feine ununterbrochene Linie das Planktonvolumen, die dicke 
Linie die grosste, gefundene Tiefe im betreffenden See. Der 
Name des Sees steht nach links, dem Dato und der Jahreszahl 
der Probeneinsammlung beigefiigt, auch steht angegehen aus 
welcher Tiefe das Netz herausgezogen wiirde. 
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Was den Einfluss des Wasserzuflusses auf die Plankton- 
produktion des Sees betrifft, so habe ich folgende Hauptregel 
gefunden: dass ein im Yerhaltnis zum Kubikinhalt des 
Sees, geringer Wasserznfluss (geringe Niederschlags* 
gebiet) der Entwickelnng des Planktons giinstig ist; 
wahrend umgekehrt, ein im Yerhaltnis zum Kubik- 
inhalt des Sees grosser Wasserzufluss (grosses 
Niederschlagsgebit) der Entwickelnng des Planktons 
ungunstig ist. 

In Bezug auf den Einfluss der Tiefenverk^ltnisse, habe ich 
gefunden: dass geringe Tiefe der Entwickelnng des 
Planktons giinstig und grosse Tiefe ungUnstig ist. 

Einen ahnlichen Einfluss der Tiefenverhaltnisse auf die 
Planktonmenge hat auch Strodtmann (1896) in einigen von 
ihm untersuchten, holsteinischen Seen nachgewiesen. 

Dass ein geringer Wasserzufluss der Entwickelnng des 
Planktons giinstig ist, stimmt ganz mit den Erfahrungen iiberein, 
die man bei der Teichwirtschaft im Ausland gemacht hat. Dort 
hat man ganz dasselbe Yerhaltnis, wohl nur in geringerer Scala. 
Damit die Karpfenteiche m^glichst yiel von den kleinen Plankton* 
crustaceen und von anderen Mikroorganismen producieren soUen, 
die einen so wichtigen Bestandteil der Nahrung der Karpfen 
ansmachen, hat die Erfahrung der Jahrhunderte gelehrt, dass 
der Wasserzufluss nicht grosser sein darf, als dass er das Wasser 
ersetzt, welches durch Yerdampfung verloren geht. Die Teiche 
mochten also am liebsten stagnierendes Wasser haben. 

Dass grosser Wasserzufluss (Durchfluss) auf die Plankton- 
produktion herabsetzend wirken muss, seien es Teiche oder 
Binnenseen, geht auch deutlich aus folgender Betrachtung vor. 
Durch den Abfluss (Ausfluss) wird ja immer fort eine Menge 
des im See producierten Planktons weggefiihrt, ohne dass dieser 
Yerlust von den Zufliissen ersetzt wird, denn die Fliisse, selbst 
sehr langsam fliessend, producieren, nach Untersuchungen in 
Amerika^), Deutschland^ u. a., nur ein ausserst geringes 
Quantum Plankton, und unsere schnellstromenden Fliisse gewiss 
noch weniger, wenn . iiberhaupt etwas. 



») Kofoid (1903). 

>) Zimmer (1897), Schroder (199S, 99). 



— 186 — 

Ich glaube desbalb, man konne in der Regel davon ausgehen, 
dass die Seen durch ihre Zufliisse ein sehr geringes Quantum 
von lebenden Planktonorganismen empfangen, wenn die Zufiusse 
nicht von anderen Seen aus kurzer Entfemung kommen. 
Eine andere Sache ist die, dass die aus h5ber gelegenen 
Seen herabgetriebenen Eier und Sporen der Planktonorga- 
nismen vielleicht einen bestimmenden Einfluss auf die Zu- 
sammensetzung des Plankton verursachen, wenn jene Seen in 
hoherem Grad als die tiefer gelegenen Bedingungen fiir die 
Entwickelung gewisser Planktonorganismen in ihren kritischen 
Stadien besitzen. 

Die Weise, in welcher der Zufluss seinen herabsetzenden 
Einfluss auf die Entwickelung des Planktons ubt, besteht 
meiner Ansicht nach wenigstens iu den in dieser Arbeit bespro-. 
chenen Seen jedoch nicht darin, dass der Strom das pro- 
ducierte Plankton wegfiihrt, sondern mehr in der Einwirkung 
des Zuflusses auf die Temperatur des Sees. Da die Zufliisse 
unserer Seen gewohnlich von hochgelegenen Niederscblagsgebieten 
kommen, wird man daraus verstehen, dass das Wasser des Zu- 
flusses im Sommer gewohnlich eine bedeutend niedrigere Tempe- 
ratur halt, und dass die Seen bei steter ZufUhrung von kaltem 
Wasser folglich eine relativ niedrig Sommertemperatur halten. Und 
je grosser der Zufluss ist, desto grossere Einwirkung hat er 
selbstverstandlich auf die Temperatur des Sees. For el (1901) 
erwahnt auch die abkiihlende Einwirkung der Zufliisse auf die 
Temperatur der Seen, ebenfalls nimmt Ho 1ms en (1902) dieses 
Verhaltnis betreffs des Zufrierens unserer Seen in Betracht. 

Ausserdem, dass die Zufliisse eine abkiihlende Einwirkung 
auf die Seen haben, kann man in vielen Fallen auch annehmen, 
dass sie bei starkem Temperaturwechsel einen ungiinstigen Ein- 
fluss auf die Entwickelung des Planktons iiben. 

Das oben angefiihrte iiber die Beziehung der Planktonmenge 
zu den Tiefenverhaltnissen der Seen, mochte auch teilweise 
auf die Temperatureinwirkung zuriickgefiihrt werden, in der 
Weise, dass diese wenigstens einen sehr betrachtlichen An- 
teil an der verschiedenen Planktonmenge der tiefen und seich- 
ten Seen hat. 

Ich werde bier die Bemerkung machen, dass meine Bezeicb- 
nung „seichte Seen", auf das genaueste Chodat's (1897) 
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^Teichseen", entspricht, welche sich nach seinen Untersuchungen 
durch eine Zusammensetzung des Plankton auszeichnete, die sich 
merkbar von derjenigen der tiefen Seen unterschied. Ferner stimmt 
sie auch ungefahr mit Holms ens Bezeichnung (1902) ^seichten 
Seen" womit er solche Seen meint, die nicht tiefer sind, als dass 
die tagliche Temperaturveranderung bis ganz zum Seegrund in 
den grossten Tiefen versptirt werden kann, wahrscheinlich minde- 
stens 20 — 25 Meter, in welcher Tiefe auch Forel (1901) die 
Temperaturveranderungen in Genfersee beobachtet hat, wahrend 
Grissinger (1892) in Weissensee die Grenze 30 — 35 m. fand, 
and ich selbst (1905) bei meinen Temperaturmessungen in 
Mjosen eine Sprungschicht von sogar 40 m. fand. 

Die alle 24 Stunden eintretende Abkiihlung des Wassers, und 
daraus entstehende Verticalstrdmung wird, wie bekannt dadurch 
veranlasst, da^is die Temperatur der Luft auf die Schicht der Was- 
8eroberfl£lche einwirkt, welche allmahlich hinabsinkt, bis sie eine 
Wasserschicht von der eigenen Dichte und Temperatur antrifft. 

£in solcher taglicher Umtausch der Wasserschichten ganz 
hinunter bis zum Seeboden, wodurch den am Boden lebenden 
Organismen immer neues sauerstoffreiches Wasser zugefuhrt wird, 
kann wohl vielleicht in wesentlichem Grad dazu beitragen, 
dass die Abfallsprodukte des Sees, so wie tote Organismen, 
Tierexcremente u. s. w., welche unaufhorlich zum Seeboden 
sinken, schnell dekomponiert werden und wieder zu Stoffen 
umgesetzt werden, die direkt oder indirekt den Planktonorganismen 
zu Gute kommen. 

Von gewiss noch grusserer Bedeutung fur die Dekomposition 
der Abfallstoffe als die Yerticalstromungen ist das Herabdrangen 
des Lichtes zum Seeboden, wo die Dekomposition stattfindet. 
Da das Herabdrangen des Lichtes durch das Wasser sehr be- 
grenzt ist wenigstens im Sommer, zu welcher Jahreszeit das 
Wasser am meisten undurchsichtig ist, wird man daraus verstehen, 
dass auch in dieser Beziehung die seichten Seen viel giinstiger 
als die tiefen gestellt sind. Nach meinen Messungen von 
der Durchsichtigkeit unserer Seen (s. Seite 124) verschwindet 
ein weisser hinabgesenkter Gegenstand in den triibsten Seen 
(z. B. Gletscherseen) bei einer Tiefe von V* — 3 m., in den mittel- 
durchsichtigen Seen bei einer Tiefe von 5 — 8 m., und in den 
sehr klaren Seen bei einer Tiefe von 10 — 18 m. Da ein 



— 188 — 

hinabgesenkter Gegenstand (der nicht selbstleuchtend ist) um. 
Ton der Wasseroberfl&che gesehen zu werden, von oben das Licht 
holen muss, das ihn sichtbar macht, muss also das Licht zweimal 
den Abstand zwischen der Wasseroberflache und der Tiefe, woria 
der Gegenstand rubt, machen, um unserem Auge ein Bild davon 
zu geben. 

Daraus sieht man, dass es schon bei einer Tiefe von V2 — 6 
m. in unseren trtibsten Seen, bei 10 — 16 m. in mittel- 
klaren, und bei 20 — 36 m. in den klarsten Seen ziemlich 
dunkel wird. Also werden alle tieferen Partien in den Seen mit 
einer ganz geringen, fiir eine vollkommene Dekomposition der 
zu.Boden gesunkenen Abfallsprodukte gewiss ganz ungeniigende 
Lichtmenge versehen. Man darf deshalb annehmen, dass die 
iiefen Seen grossere unproduktive, oder wenig produktive Boden- 
zonen haben, wo der Bodensatz auf den grossen, kalten und 
finsteren See-Tiefen*nur langsam und unvoUstandig in die ftir 
die Flora gunstigen Stoffwechselprodukte ubergeht; und von der 
Flora ist wieder die Fauna auf das genaueste abhangig. 

Auch darf angenommen werden, dass die Form der Seen 
— ob langgestreckt, rund oder in Buchten aufgeteilt — keine 
unwichtige Rolle bei der Einwirkung des Wasserzuflusses auf 
die Planktonmenge tibt, indem die Erneuerung des Wassers in 
verschieden geformten Seen mit verschiedenartiger Schnelligkeit 
geschieht; auch ist in dieser Beziehung die Lage des Zuflusses 
(oder der Zufliisse) und des Abflusses gegenseitig zu einander 
von Bedeutung. In langen, schmalen Seen mit Zufluss in einem 
Ende und Abiluss im anderen, wie z. B. Yaagevandet (£arte 7) 
und Losna (Karte 8) geschieht der Wasserwechsel schnell, woge- 
gen ein ungefabr runder See mit Zufluss und Abfluss unmittelbar 
nebeneinander z. B. Orrevandet (Karte 5) in geringerem Grad 
von dem durchstromenden Wasser beeinflusst wird. 

Infolge meiner Untersuchungen schien die Hohe der Seen 
ttber dem Meer bis zu einer H5he von 1,000 m. fur die Plankton- 
menge (das Volumen) von unwesentlicher Bedeutung zu sein, 
da mehrere von den planktonreichsten Seen in dieser H5he lagen. 
Oberhalb dieser Hohe, jedenfalls in ca. 1,300 m. H5he fand 
ich auf Hardangervidden in 3 Seen mit gunstigen hydrograp- 
hischen Verhaltnissen, nur ein sehr geringes Planktonvolumen, 
weshalb die Grenze ftlr eine reiche Planktonentwickelung in 



— 189 — 

I 

unseren Seen im siidlichen Tail Norwegens, wahrscheiDlich zwischen 
1,000 — 1,800 m. fiber Meer gesucht werden muss. 

Was das Verh&ltnis der Planktonmenge zu Tiefe und Wasser- 
zufluss in jedem einzelnen von den untersuchten Seen betrifft, 
8. die graphische Darstellung Seite 102 — 103, und die Karten 
von Seen Seite 10 — 22. Das Areal der Seen, Hohe fiber dem 
Meer und Plankton volumen sind auf der Seite 135—139 angegeben. 



Tertieale Yerbreitmiflr. 

Als die Untersuchungen vorgenommen wurden, stand leider 
kein Netz mit Schliessmechanismus zu meiner Yerfugung, nur 
ein gewdhnliches, quantitatives Netz nach Apsteins Modell. Die 
yerticale Yerbreitung des Plankton wurde dann untersucht, in 
derselben Weise wie Apstein es gethan hat, nSimlich dadurch 
dass das Netz zu verschiedenen Tiefen gesenkt und vertikal bis 
zur Wasseroberfl&che aufgezogen wurde, Dann wurde der 
Inhalt gezahlt und die Anzabl yon jedem Organismus in den 
yerschiedenen Proben verglichen. Durch Subtraktion findet man 
die Planktonmenge der Wasserschicht, welche sich zwischen den 
yerschiedenen Tiefen befindet, woraus das Nets gezogen wurde. 

Die Planktonproben sind nicht allein an der Wasseroberflache 
mit einem Apsteinschen Oberilachenetz eingesammelt, sondem 
auch dadurch, dass das quantitative Netz in folgende willktihrlich 
gewahlte Tiefen, n^mlich 5, 10, 25, 50 und 100 Meter oder so 
tief hineingesenkt wurde, w^ie die Tiefe des Sees erlaubte. Wo eines 
dieser Ziele nicht vollst&ndig erreicht wurde, weil der See etwas 
seichter war, z. B. nur 20 m. anstatt 25, ist diese Probe jedoch 
unter den Tabellen in der nS^chsten Rubrik, in diesem Fall die 
Bubrik 25 — m. aufgefiihrt, die Abweichung in der Tiefe ^ber 
nebenan angezeichnet. 

Nur die Rotatorien und Crustaceen sind zum Object fiir die 
IJntersuchung gemacht, und unter diesen werden nur die Arten 
hier erw&hnt, welche so hiiufig gefunden sind, dass daraus ein 
sicherer Schluss in Bezug auf ihr verticales Erscheinen gezogen 
werden kann. 
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Unter den Fehlem der benutzten Metode ist einer, welcher 
besonders hervorgehoben werden rauss, namlich die Schwierigkeit 
dabei, wenn die Abgrenzuiig der Arten nach unten angegeben 
werden soil. 

Wegen dieser Unsicherheit bei der Begrenzung nach 
unten babe ich es unzweckmassig gefunden, die Subtrak- 
tionen zwischen den Proben, welche aus verschiedenen Tiefen 
gezogen sind, auszufuhren, niir babe ich die Anzahl der bespro- 
chenen Organismen aus jeder Probe in die Tabellen eingetragcn, 
damit ein jeder betreffs dieses Verhaltnisses selbst leicht ent- 
scheiden kann. 

Ich mochte auch hier die Bemerkung machen, dass alle 
diese Verticalfange im Sommer und nur am Tag gesammelt 
wurden. Weiter sind ganz seichte Seen auch nicht mitgenommen. 

In der Schicht der Wasseroberflache, wo das quantitative 
Netz benutzt ist, indem dasselbe nach einem Boot gezogen worden 
ist, kann die Quantitat selbstverstandlich nicht genau angegeben 
werden. 

In Betreff der Rotatorien sind Zahlungen nicht ausgefiihrt^ 
sondern die Quantitat von jeder Art in derselben Weise ange* 
geben, wie oben fur die Wasseroberflache angefuhrt. 



Die vertikale Yerbreitungr der B4>tatorieii. 

Nur 7 von den gefundenen Arten Rotatorien kommen so 
haufig vor, dass etwas sicheres in Bezug auf ihre verticale Ver- 
breitung im See ausgesprochen werden kann. 

Conochilus volvox und C. unicornis scbeinen in gleichem 
Grad ausgepragte Organismen der Wasseroberflache zu sein, 
welche Organismen sowohl bei klarem als bei iiberwolktem Wetter 
in der obersten Schicht der Wasserflache oft in grosser Menge 
zu flnden sind. 

Beinahe ebenso haufig kommt Notholca longispina an der 
Wasseroberflache vor, obwohl in verhsLltnismassig geringerer 
Anzahl als die Conochilu^-Arien, 
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In den obersten 5 Metem giebt es eine Menge von Polyarthra 
platyptera. In dieser Schicht sah ich diese Art stets, wenn sie 
gleichzeitig im See iiberhaupt vorkam. Ausserst- selten h'iM sie 
sich in der obersten Schicht der Oberflache auf. 

Anurcea cochlearis wird nur einzeln in den obersten 5 Metern 
gefunden, am oftesten wird sie erst unterhalb einer Tiefe von 
5 Metern getroffen, die Hauptmenge scheint sich sogar unterhalb 
10 Meter Tiefe aufzuhalten. 

Ploesoma flexilis existiert an der Wasseroberflache nicht, in 
den obersten 5 Metem selten, am oftesten unterhalb 5 Meter 
Tiefe, manchmal erst unterhalb 10 Meter Tiefe, ein einziges 
Mai nur unterhalb einer Tiefe von 25 Metern. 

Anurcea acukata giebt beinahe nicht oberhalb einer Tiefe 
von 5 Metem, selbst oberhalb 10 Meter Tiefe in ganz geringer 
Anzahl, gewohnlich trifft man sie erst unterhalb 10 Meter Tiefe. 
Die Hauptmenge scheint unterhalb einer Tiefe von 25 Metem 
zu leben. 

Es scheint als spielen die Witterungen eine untergeordnete 
Rolle bei der verticalen Verteilung der meisten Arten, wenn 
man auch finden wiirde, dass einige derselben bei klarem, hellem 
Wetter etwas tiefer im Wasser stehen, als wahrend eines Regen- 
wetters. 



Die vertikale Yerbreituiigr der Cmstaeeen. 

Die Arten, deren verticale Verbreitung besonders hier bespro- 
chen werden soil, sind 10 an der Zahl. 

Diaphanosoma hrachyurum In keinem von den 4 Seen, 
worin diese Art gefunden ist, scheint sie sich unterhalb 10 
Meter Tiefe aufzuhalten, in zwei dieser Seen nicht unterhalb 
einer Tiefe von 5 Metern. 

Daphnia galeata Diese Art scheint zerstreut von der 
Wasseroberflache an bis hinunter zu bedeutenden Tiefen vor« 
zukommen, in Jolstervandet wurde ungefiihr die Halfte der 
Individuen unterhalb 50 Meter Tiefe gefunden, die Hauptmenge 
derselben halt sich gewohnlich in grosseren Tiefen auf. 
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Bosmina obticsirostris ist in ihrem Auftreten sehr unregel- 
massig, bald steht die Hanptmenge in der obersten 5«Meter- 
Schicht, bald in der obersten 10-Meter*Schicht, manchmal sogar 
unterhalb einer Tiefe yon 35 Metem. Sehr oft kommt diese 
Art sehr zahlreich in der obersten Schicht der Wasseroberflache 
Tor. Die Witterung scheint von untergeordneter Bedeutung 
fiir die verticale Verbreitung dieser Crustacee zu sein. 

Bythotrephes longimanus kommt sehr gewohnlich an der 
Wasseroberfl&che vor. 

Polyphemis pediculus tritt in ganz geringer Anzahl in wenigen 
Yon den untersuchten Seen auf , in welchen sie als Planktouform 
zur Wasserobe'rflache gebunden scheint. 

Holopedium gibberum. Diese Art trifft man oft in grosser 
Anzahl an der Wasseroberflache. Hanfig sind beinahe alle Indi* 
vidien in der obersten 5*Meter-Schicht gesammelt, seltner aber 
in einer Tiefe von 5 — 10 Metem, manchmal steht die Haupt- 
menge unterhalb 10 Meter Tiefe. Unterhalb einer Tiefe 
Ton 35 Metem scheint nur ausnahmsweise eine gr5ssere Anzahl 
zu leben. 

. Cyclops scutifer ist von den hiererw&hnten Flanktoncm- 
Btaceen, gewiss diejenige, welche unter gewohnlichen Ver- 
haltnissen in den grossten Tiefen, wie 35 Meter bis hinunter 
zu 100 Metem in grosster Anzahl zu flnden ist Diese 
Planktoncrustacee fehlt aber auch nicht in hoher gelegenen 
Schichten und kommt oft in grosser Anzahl in der Wasser- 
oberflache vor. Gewohnlich scheint sie von der Oberflftche bis 
zum Seegrund verhaltnism3,ssig gleichm&ssig verteilt zu sein, 
selten findet man die Hauptmenge in der obersten 10-Meter- 
Schicht. Die Witterung scheint auf die verticale Verbreitung 
keinen merkbaren Einfluss zu uben. 

Diaptomus gracilis und 2). laticeps, Diese einander 
nahestehenden Arten scheinen in Bezug auf ihre verticale 
Verbreitung im See wenig von einander abzuweichen. Der 
eigentliche Aufenthaltsort dieser Arten scheint hoher zu liegen 
als derjenige Cyclops scutifer* s, Selten wird eine grossere 
Anzahl unterhalb einer Tiefe von 25 Metem gefunden, am 
haufigsten ist die Hauptmenge in den obersten 10 Metem ge- 
sammclt. Diese Beobachtung stimmt mit derjenigen Hofers 
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(1896) nicht uberein, welcher im Bodensee Diaptomiis gracilis in 
alien Wasserschichten gleich verteilt fand« 

Die Witterung scheint bei der verticalen Verbreitung dieser 
beiden Arten eine wichtige Rolle zu spielen ; denn wenn die Seen 
bei Regenwetter untersucht warden, standen sie hoch im See, 
und die ganze Menge war gewohnlich in der obersten 5- 
Meter-Schicht gesammelt, w§,hrend sie sich anderseits bei klarem, 
warmem Wetter in grosseren Tiefen aufhielten, so dass die 
obersten 5 oder 10 bisweilen 35 Meter diese Tiere beinahe 
vermissten, und doch wurden weiter unten 10 — 20 000 Indi- 
yiduen gefangen. 

Heterocope scUiens. Diese grosse Planktonform, welche in 
verhaltnismassig geringer Anzahl vorkommt; scheint hauptsachlich 
in der obersten 5-Meter-Schicht zu leben. Sie ist auch immer 
in der obersten Schicht der Wasserflache zu finden. 

Copepodenlarven, Aus den obenstehenden Zahlungen wird 
man ersehen, dass die Copepodenlarven von der Witterung sehr 
abb£lngig sind, indem sie bei klarem Sonnenschein die oberen 
Schichten scheuen, wodurch die obersten 5 Meter, mitunter die 
obersten 10 Meter von ibuen entleert sein konnen, wahrend die 
Schicht unterhalb 10 Meter hinab bis zum Seegrund 50 — 200000 
haben kann, ja selbst unterhalb einer Tiefe von 50 Metern kann 
eine Anzahl von 20 — 80 000 Individien vorkommen. Wahrend 
eines Regenwetters oder kurze Zeit nach einem solchen wird man 
eine grossere oder*geringere Anzahl von Copepodenlarven in den 
obersten Schichten gesammelt iinden, nach dauerhaftem Regen 
findet man die Hauptmasse in der obersten 5-Meter-Schicht. 
Auch kommen die Copepodenlarven oft an der Oberflache des 
Wassers vor, gewohnlich aber in ganz geringer Anzahl. 



Die verticale Yerteilungr der Planktonmengre 

(das geaamte Volumen aller Organismen). 

Aus den Tabellen Seite 122 — 125 wird man ersehen, dass 
die oberste 5-Meter-Schicht ein sehr grosses Planktonvolumen 
hat, namlich ca. 33 — 67 % von dem gesamten Volumen, einen 
See nur ausgenommen (Jelstervandet), wo die Menge ca. 20 7o 

Haitf eldt-Kaas : PlanktonaQdersegelser. IB 
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war. Wie vorher angezeigt hat jene Wasserschicht eine relatir 
weniger bedeutende Crustaceeninenge. Man wird daraus yerstehen, 
dass dieses Yolumen hauptsS^chlich aus Phytoplankton besteht. 
Aus der graphischen Tabelle, worauf die Crustaceenzahl und das 
Planktonvolumen der verschiedenen Tiefen neben einander ange- 
zeigt sind, geht die Machtigkeit des Planktons in der oberslen 
Wasserschicht mit gleichmassiger Abnahme gegen die Tiefe, mit 
grosser Deutlichkeit hervor, indem der Progress der Crustaceen- 
zahl fiir jede tiefere Schicfat relatiy weit grosser ist, als der 
Progress des gesamten Planktonvolumens. 

Auch in der Wasserschicht 5 — 10 Meter scheint etwas 
Phytoplankton zu sein. In den meisten Fallen enthielt diese 
Wasserschicht ca. 10 — 25 % von dem gesamten Volumen, in 
mehreren Seen schien das Prozent bedeuiend unter 10 zu sein, 
in einem See (Opheimsyandet) war das Prozent bedeutend grdsser, 
namlich ca. 40. 

In yielen von den untersuchten Seen enthielt die Wasser- 
schicht 5 — 10 Meter ungefahr dasselbe Planktonvolumen wie die 
3 Mai so hohe Wasserschicht: 10 — 25 Meter; also hat jedes 
Kubikmeter in der ersten Wasserschicht durchschnittlich 3 Mai 
so viel Plankton als das Kubikmeter in der letzterwahnten 
Wasserschicht. 

Da diese Wasserschicht gewohnlich eine vielmal grSssere 
Crustaceenzahl auszuweisen pflegt^ als die 5 — 10 Meter-Schicht, 
kann daraus der Schluss gezogen werden, dass das Phyto- 
(oder besser Nicht-Crustaceen-)plankton unterhalb einer Tiefe von 
10 Metem in ausserst geringer Menge gegen wilrtig ist. 

In der Wasserschicht 25 — 50 Meter fand ich h&ufigst ca. 
25 — 83 7o Planktonvolumen, in mehreren Fallen bloss ca. 10 — 
20 7o, in zwei Fallen aber mehr als 33%, n&mlich ca. 43 
und 55 7o. 

In den beiden Seen, J0lstadvandet und Siredalsvandet, woraus 
Plankton in der Wasserschicht 50 — 100 Meter eingesammelt 
wurde, enthielten diese Proben bezihungsweise ca. 32 und 17 7o. 
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Die Ihirchsiehtigkelt der Seen. 

Gleichzeitig mit der EinsammluDg des Planktons in den 
untersuchten Seen (s. die Tabelle Seiie 126 und 137) wurde 
gewohnlich auch die Durchsichtigkeit derselben gemessen, indem 
das weisse, hinabgesenkte, unseren Blicken entschwindende Plank- 
tonnetz als Massstab benutzt wurde. Da das Resultat dieser 
Beobachtnng unter anderem auch von Wind- und Beleuchtungs- 
verhaltnissen abhangig ist, indem ein hinabgesenkter Gegenstand 
bei klarem Wetter tiefer als bei finsterem gesehen wird 
und ebenfalls dieser Gegenstand tiefer unter einer ruhigen 
Was8eroberflM.che, als wenn diese sich krauselt, gesehen wird, 
konnen die aufgefuhrten Angaben liber die Durchsichtigkeit des 
Wassers deshalb selbstverstandlich auf grossere Genauigkeit 
keinen Anspruch machen, weil die Messiingen gelegentlich neben 
den Planktoneinsammlungen ausgefuhrt wurden, ohne dass Wetter- 
und Beleuchtungsverhaltnisse beriicksichtigt werden konnten. 

In Bezug auf die Durchsichtigkeit finde ich, dass die unter- 
suchten Seen nach der Art und Menge des Materials, welches 
das Durchdringen des Lichtes hindert, am natiirlichsten in 4 
Gruppen eingeteilt werden konnen. 

1) Yon Schlamm getriibte Seen. Diese Seen be- 
kamen ihren Zufluss aus Gletschem, woraus die Fliisse eine 
Menge von mikroskopischen feinen Steinpartikeln mit sich fiihren, 
welche sich dann eine lange Zeit in dem Wasser schwebend 
halteu. Solche mit Gletscherwasser gefiillte Seen haben gewohnlich 
eine griine oder blaugriine Farbe, welche sie leicht kennbar 
macht. Die Durchsichtigkeit dieser Seen war gering. 

2) Seen, reich an Humussaure. Zu diesen Seen 
rechne ich nur 4 von den untersuchten Seen, welche intens 
braungefarbtes Wasser batten. Diese Seen waren aufFallend 
triibe, trotz des relativ geringen Gehalt von Schlamm und der 
Armut an Plankton. 

3) Planktonreiche Seen (ohne Schlamm oder nur mit 
einer geringen Menge von Schlamm). Die planktonreichen Seen 
hatten ein grosses Planktonquantum, welches in der oberen Schicht 
besonders aus Algen bestand, weshalb die Durchsichtigkeit 
dieser Seen verhaltnismassig gering war. Sie waren auch ge- 
wohnlich seichte Seen mit einem im Yerhaltnis zur Grosse des 
Sees geringen Niederschlagsdistrikt. 
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4) Seen, arm an Plankton und ohne Schlamm. 
Es waren hauptsachlich tiefe Seen mit geringen Niederschlags- 
distrikten. Da weder Plankton noch Schlammpartikeln das 
Hinabdrangen des Lichtes hindern^ ist die Durchsichtigkeit 
sehr gross. 

Uberhaupt scheint die Menge des Schlamms fiir die Durch- 
sichtigkeit unserer Seen eine grossere Rolle zu spielen als die 
Planktonmenge. Als die durchsichtigsten unserer Seen habe 
ich die tiefen Gebirgseen mit ganz geringem Niederschlagdistrikt 
gefunden. Nur selten scheint die im Wasser aufgelosten Stoffe 
(z. B. Humussaure) merkbar auf die Durchsichtigkeit einzuwirken. 

Zur ersten Kategorie, von Schlamm getrlibten Seen, gehoren 
die ersten 13 Messungen der Durchsichtigkeit, die in 6 Seen 
— zum Fluss Laagen gehorend — ausgefiihrt sind. Hier muss 
noch bemerkt werden, dass die letzten 4 Messungen (10 — 13) 
aus Mjosen genommen sind, dessen unterer Teil eine geringe 
Menge von Schlamm und relativ grosse Durchsichtigkeit hat. 

Wie in Laagens Hauptwasserlauf, so findet man auch in 
Laagens Nebenfluss Sjoa eine abnehmende Menge von Schlamm, 
eben da* wo die Seen Gjendin und die beiden Seen Namens 
Sjodalsvand nach einander in einer Reihe liegen. Gjendin mit 
Zufluss aus mehreren Gletscherflussen hatte also eine Durchsich- 
tigkeit von 1,5 m., die weiter unten gelegenen „0vre" und ,,nedre" 
Sjodalsvand eine Durchsichtigkeit von 2 m., weil unterwegs etwas 
Schlamm abgesetzt war. 

Auch noch miissen einige auf Voss gelegene Seen (Karte 3) 
genannt werden, welche, w«*gen der vielen Zufiusse voU trubes 
Flusswassers, eine verhaltnismassig geringe Durchsichtigkeit batten 
(24), (26) und (27). Verunreinigung trug gewiss auch den wesent- 
lichsten Schuld an der geringen Durchsichtigkeit von (29) und (30). 

TJndurchsichtig, hauptsachlich wegen im Wasser geloster 
Stoffe (Humussaure) schienen nur die 4 Seen im westlichen 
Teil Norwegens zu sein (14), (15), (16) und (\7). Alle 4 
batten eine auffallend schmutzigbraune Farbe ganz vne Moor- 
wasser. Da grosse Torfmoore zu den Niederschlagsdistrikten 
dieser 4 Seen gehorten, so halte ich es fiir unzweifelhaft, dass 
sich diese charakteristische Farbe von Torfmooren herschrieb, 
welche wie bekannt an Humussaure reich sin^- 
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Planktonreichtum als die wesentlichste Ursache zu geringer 
Durchsichtigkeit habe ich in sehr vielen Seen gefunden z. B. 
(18, 19), (20), (21), (22), (23), (24), (28), (31), (32), (33), (34), 
(35), (36) und (39). Die Durchsichtigkeit zeigt sich doch in 
diesen Seen, wie aus der beigeftigten Tabelle hervorgeht, sehr 
vcrschiedenartig, namlich yon 2 bis 8 m., und ist mit der Plank- 
toiunenge nicht streng proportional, obwohl davon sehr abhangig. 
Zu den sehr variierenden Verhaltnissen zwischen der Plankton- 
nienge und der Durchsichtigkeit liegen teils die grdssere oder 
geringere Menge von Schlamm zu Grund, teils auch, dass die 
Bestandteile des Planktons in den verschiedenen Seen verschieden- 
artig sind. In einigen Seen giebt es also beinahe nur Phytoplankton 
(2K 22, 23, 24), in anderen Seen wieder hauptsHchlich Zooplank- 
ton (31, 36, 39). Da man das erstgenannte Plankton haupt- 
SHchlich in der obersten Wasserschicht gesammelt findet, wahrend 
das animalische mehr in den verschiedenen Tiefen vertheilt 
gefunden wird, kann man daraus verstehen, dass das Phyto- 
plankton in hoherem 6rad als das Zooplankton das Hinab- 
drangen der Lichtes in das Wasser hindert. 

Einige tiefere Seen zeigten eine etwas grossere Durchsich- 
tij:keit von 8—11 m. (37, 41), (38), (39), (40), (42), (43) 
und (44). 

Noch grossere Durchsichtigkeit habe ich uur in 3 Gebirgs- 
seen gefunden, namlich (45), (46) und (47), welche eine Durch- 
sichtigkeit von beziehungsweise 14, 16 und 18 m. besassen. 
Diese 3 Seen batten alle ein geringes Xiederschlagsdistrikt, so 
dass die Zufiihrung von Schlamm hochst unbedeutend war. Die 
Planktonmenge war gering. 
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Figurforklaring. 

Plaiiehe L 

StaurcLstrum Sarsii n. sp. 

Omgiyne af en ge]atin0s masse ®f^. 

8J0. 

Tomme skaller ®^®. 

Staurastrum Sarsii var. longispintim n. yar. ®f^. 

Cosmarium Freilandicum n. sp. ®f®. 

Tabellaria fenestrata var. asterionellaides Chriin. 

noget chematiseret *f®. 

23. Tabellaria fenestrata var. Willei n. var. noget 
chematiseret •J®. 

24. Tabellaria flocculosa var. pelagica Holmboe, noget 
chematiseret •J^. 

25 — 29. Peridinium Orrei n. sp. 

29. Netop udsluppet hvilestadium eller en parasit. 

Planehe II. 

30, 31. Staurastrum Daaei n. sp. ®}®. 

32, 33. S. Landmarki n. sp. ^^^, 

34, 35. S, pseudopelaffieiim West var. bifurcatum n. var. ® f ^. 

36 — 40. lAthocolla A2)steinii n. sp. ®}®. 

41. Acanihocystis Klepica n. sp. ^{^. 

Planehe UL 

42 — 49. Daphnia hyalina Leydig y. 

42 — 47. „ „ var. pellucida (Padderudvandet). 

48. „ w n. var. (Sandungen). 

49. „ „ var. pellucida ^ (Padderud- 

vandet). 
50 — 56. Hyalodaphnia cristata Sars. (Sognsvandet) V. 
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Tab. 4. 

I 

Sognsvandet- 



Merismopedia convolata 
Coelosphserium Eutzingia 
Anabsena flos aqua. . . 



Glocococcus mucosus . . 
Volvox globator .... 
Botryococcus Braunii. . 
Nephrocytium closterioides: 
Staurogenia irregularis*. 



Pediastrum boryaDum . 

— duplex . . . 

Arthrodesmus longicomis 
Staurastruni gracile . . 

. — megacanthum 

Xantidium fasciculatum 
Spterozosma vertebratum 



Mallomonas acaroides 

Stichogloea olivacea . . 

Dinobryon sertularia . . 

— stipitatum . . 

Ceratium hirundinella . 

— (hvil 

Peredinium Willei . . . 

Iffive. . . . 



Melosira granulata var. spi 
Cyclotella Eiitzingiana 
Tabellaria fenestrata . 
— fiocculosa . 

Asterionella gracillima 
Surirella splcndida . . 
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Tab. 6. ^-^ 

Padderudvand— 



Coelosphserium Kiitzingiai. 
Anabsena flos aqaa . . 

Glocococcus mucoaus . . 
Botryococcas Brunii . . 
Nephrocytiam dosterioidet 
Staurofifenia irregularis . 
Pediastnim boryanum 
Arthrodesmus longicomis 



Geratium hirundinella 

— — (hvil 

Peridinium Inve . . . 
Cyclotellla comta . . . 

— — var. affi. 

— — var. rad 



Tabellaria fenestrata . 
— flocculosa . 
Asterionella gracillinia 
Surirella splendida 



LithocoUa Apsteinii 



Oonochilus volvox . , 
Asplanchna priodonta 
Syxich»ta pectin a ta 
Polyarthra platyptera 



Triarthra longiseta 
Anursea cochlearis . 
— aculeata . 
Notholca longi&pina 



Daphnia hyalina . . 
Bosmina obtusirostris . 
BythotrepheB longimanus 
Cyclops Bcutifer . . . 
Diaptomus denticornis 
Heterocope salient. . 
Copepodelarver . . . 
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Tab. 7. 

Mj0sen. 



CoelosphsBriam Kutzingianam 
AnabflBDa flos aquae .... 

Glocococcus xnucosus .... 
Botrycoccus Braunii .... 



Tabel 8. 



Coelosphserium Eutzingi 

Anabena flos aqua . . 

Glocococcus mucosus 
Volvox globator . . 
Botryococcus Braunii 
Oocystis lacustris . . 
Rhaphidium n. sp. . 
Staurogenia irregularius 
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